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ACTE ALE ORGANELOR DE SPECIALITATE

ALE ADMINISTRATIEI

MINISTERUL TRANSPORTURILOR SI INFRASTRUCTURII

PUBLICE CENTRALE

ORDIN
privind completarea Ordinului ministrului transporturilor nr. 608/2017 pentru aplicarea Codului
de reguli practice de siguranta pentru stivuirea si amararea marfurilor (Codul CSS), adoptat
de Adunarea Organizatiei Maritime Internationale prin Rezolutia A.714(17) din 6 noiembrie 1991,
precum si a amendamentelor la Codul CSS aprobate de Comitetul de siguranta maritima al
Organizatiei Maritime Internationale si difuzate prin circulare

Avand in vedere Referatul Directiei transport naval nr. 23.115/891 din 17 iunie 2021 de aprobare a Ordinului ministrului
transporturilor si infrastructurii privind completarea Ordinului ministrului transporturilor nr. 608/2017 pentru aplicarea Codului de
reguli practice de siguranta pentru stivuirea si amararea marfurilor (Codul CSS), adoptat de Adunarea Organizatiei Maritime
Internationale prin Rezolutia A.714(17) din 6 noiembrie 1991, precum si a amendamentelor la Codul CSS aprobate de Comitetul
de S|guranta maritima al Organlzatlel Maritime Internationale si difuzate prin circulare,

in temeiul prevederilor art. 4 alin. (1) din Ordonant,a Guvernului nr. 42/1997 privind transportul maritim si pe caile navigabile
interioare, republicata, cu modificarile si completérile ulterioare, precum si ale art. 9 alin. (4) din Hotararea Guvernului nr. 370/2021
privind organizarea si functionarea Ministerului Transporturilor si Infrastructurii,

ministrul transporturilor si infrastructurii emite prezentul ordin.

Art. 1. — Ordinul ministrului transporturilor nr. 608/2017
pentru aplicarea Codului de reguli practice de siguranta pentru
stivuirea si amararea marfurilor (Codul CSS), adoptat de
Adunarea Organizatiei Maritime Internationale prin Rezolutia
A.714(17) din 6 noiembrie 1991, precum si a amendamentelor
la Codul CSS aprobate de Comitetul de sigurantd maritima
al Organizatiei Maritime Internationale si difuzate prin circulare,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 516 si 516 bis
din 4 iulie 2017, se completeaza dupa cum urmeaza:

1. La articolul 1, dupa litera f) se introduce o noua litera,
litera g), cu urmatorul cuprins:

»,d) MSC.1/Circ.1623 din 7 decembrie 2020, al carei text este
prevazut in anexa nr. 71 la prezentul ordin.”

2. Dupa anexa nr. 7 se introduce o noua anexa, anexa
nr. 71, avand cuprinsul prevazut in anexa care face parte
integranta din prezentul ordin.

Art. Il. — Autoritatea Navala Romana va duce la indeplinire
prevederile prezentului ordin.
Art. lll. — Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al

Romaniei, Partea I.

Ministrul transporturilor si infrastructurii,
Catalin Drula

Bucuresti, 3 septembrie 2021.
Nr. 1.165.
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ANEXA
(Anexa nr. 71 la Ordinul nr. 608/2017)

MSC.1/Circ.1623
7 decembrie 2020

AMENDAMENTE
la Codul de reguli practice de siguranta pentru stivuirea si amararea marfurilor (Codul CSS)

1 Comitetul de siguranta maritima, la cea de-a o suta doua
sesiunea sa (intre 4 si 11 noiembrie 2020), a aprobat
amendamentele la Codul de reguli practice de siguranta
pentru stivuirea si amararea marfurilor (Codul CSS), asa cum
au fost elaborate de catre Subcomitetul privind transportul
marfurilor si containerelor, la cea de-a sasea sesiune

a sa (Iintre 9 si 13 septembrie 2019), asa cum sunt prevazute
in anexa.

2 Statele membre sunt invitate sa aduca respectivele
amendamente in atentia proprietarilor de nave, operatorilor de
nave, comandantilor de nave si echipajelor, precum si tuturor
altor persoane interesate.

ANEXA
la Circulara MSC.1/Circ. 1623

AMENDAMENTE
la Codul de reguli practice de siguranta pentru stivuirea si amararea marfurilor (Codul CSS)

ANEXA 13
Metode de evaluare a eficientei sistemelor de amarare pentru marfurile semistandardizate si nestandardizate

Textul complet al anexei 13 se inlocuieste cu urmatorul text,
impreuna cu cele patru apendice:

»,1 Domeniul de aplicare

1.1 Metodele descrise in prezenta anexa ar trebui sa fie
aplicate marfurilor semistandardizate si nestandardizate,
incluzédnd articole de marfa foarte grele si/sau foarte
voluminoase. Sistemele standardizate de stivuire si amarare, in
particular containerele de pe navele portcontainere, sunt
excluse.

1.2 Marfurile transportate pe barje remorcate ar trebui sa fie
amarate conform prevederilor prezentei anexe, cu exceptia
faptului ca fortele externe ipotetice pot fi determinate utilizand o
metoda alternativa consideratd acceptabila de catre
Administratie in locul celei descrise in sectiunea 7.1 din prezenta
anexa.

1.3 Tn cazul articolelor de marfa foarte grele si/sau foarte
voluminoase, asa cum sunt abordate in capitolul 1.8 din
prezentul cod, pot fi necesare dispozitii si consideratii care
depasesc domeniul de aplicare general al prezentei anexe.
Exemple de astfel de dispozitii si consideratii sunt date n
apendicele 3 la prezenta anexa.

1.4 Tn cazul marfurilor semistandardizate, pentru care
sistemele de amarare sunt deseori proiectate pe baza ipotezelor
celor mai defavorabile in ceea ce priveste proprietéatile
marfurilor, unghiurile de legare si pozitiile de arimare la bord, pot
fi necesare prevederi si consideratii care depasesc domeniul de
aplicare general al prezentei anexe. Exemple de astfel de
dispozitii si consideratii sunt date in apendicele 4 la prezenta
anexa.

1.5 Fara a aduce atingere principiilor generale cuprinse in
prezenta anexa, adecvarea modului de amarare a marfurilor
poate fi demonstrata prin intermediul unor calcule tehnice
detaliate, bazate pe principii generale si care cuprind dispozitiile
si consideratiile suplimentare prezentate in apendicele 3 la
prezenta anexa. Programele de calculator utilizate Tn acest scop
ar trebui validate printr-o gama adecvata de incercari pe model
sau rezultate la scara reala in mari neregulate. Atunci cand se
utilizeaza software nou pentru aplicatii noi si neconventionale,
validarea ar trebui documentata.

171 kN =100 kg.

1.6 Aplicarea metodelor descrise in prezenta anexa este
complementara principiilor bunei practici marinaresti si nu
trebuie sa inlocuiasca experienta practica in materie de stivuire
si amarare.

2 Scopul metodelor

Metodele ar trebui:

.1 sa ofere un ghid pentru elaborarea Manualului pentru
amararea marfii si a exemplelor care figureaza in acest manual;

.2 sa asiste personalul navei in evaluarea amararii articolelor
de marfa care nu sunt acoperite de Manualul pentru amararea
marfii;

.3 sa asiste personalul calificat de la tarm in evaluarea
amararii articolelor de marfa care nu sunt acoperite de Manualul
pentru amararea marfii; si

.4 sa serveasca drept referinta pentru educatia si instruirea
in domeniile maritim si portuar.

3 Prezentarea metodelor

Metodele sunt prezentate intr-o maniera flexibila si universal
aplicabila. Este recomandat ca autorii manualelor pentru
amararea marfii sa adapteze aceasta prezentare intr-o forma
care sa corespunda respectivei nave, echipamentului sau de
amarare si marfii transportate. Aceasta forma poate include
diagrame, tabele sau exemple de calcul aplicabile.

4 Rezistenta echipamentului de amarare

4.1 Producatorii echipamentelor de amarare ar trebui sa
furnizeze cel putin informatia privind rezistenta nominala la
rupere a echipamentelor, in kilonewtoni (kN).1

4.2 «Sarcina maxima de amarare» (MSL) este un termen
utilizat pentru a defini rezistenta la sarcina pentru un dispozitiv
utilizat in scopul amararii marfii pe o nava. Sarcina de lucru in
siguranta (SWL) poate fi utilizata in locul MSL in ceea ce
priveste amararea, cu conditia ca aceasta sa fie egala cu sau
mai mare decét rezistenta definita de MSL.

Acolo unde este posibil, MSL ar trebui sa fie marcata de
preferinta pe echipamentul de amarare.

Sarcinile MSL pentru diferite dispozitive de amarare sunt
date in tabelul 1 daca dispozitivele nu sunt cele indicate la
paragraful 4.3.

MSL pentru lemn ar trebui sa fie considerata ca fiind egala
cu 0,3 kN/cm2 perpendicular pe fibra.
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Tabelul 1 — Determinarea MSL in functie de rezistenta
la rupere

Material MSL

chei de tachelaj, inele, ocheti de punte,

o A s
intinzatoare cu filet din otel moale 50% din rezistenta la rupere

parame vegetale 33% din rezistenta la rupere

chingi 50% din rezistenta la rupere

pardme metalice (unicé folosinta) 80% din rezistenta la rupere

parame metalice (reutilizabile) 30% din rezistenta la rupere

benzi de otel (unica folosinta) 70% din rezistenta la rupere

lanturi 50% din rezistenta la rupere

4.3 Dispozitivele de amarare speciale (de exemplu, benzi
textile prevazute cu dispozitive de tensionare sau echipamente
speciale pentru amararea containerelor) pot fi marcate cu
o sarcind admisibild de lucru, asa cum a fost prescrisa de
o autoritate competenta. Aceasta ar putea fi luata ca echivalenta
cu MSL.

4.4 Atunci cand componentele unui dispozitiv de legare sunt
conectate in serie (de exemplu, un cablu la o cheie de tachelaj
care este conectata la randul ei la un ochet de punte), cea mai
mica MSL din serie ar trebui sa se aplice dispozitivului de legare
respectiv.

4.5 Tn cazul in care sunt utilizate fitinguri sudate temporar,
acestea ar trebui sa fie proiectate astfel incat sa fie adecvate
conditiilor de Tncarcare, iar instalarea lor ar trebui sa fie facuta
de catre sudori calificati, in conformitate cu procedurile de
sudare stabilite. Proiectarea si amplasarea acestor fitinguri
trebuie sa fie efectuate astfel incat sa minimizeze incovoierea.

4.6 Se pot utiliza opritoare simple pentru a Tmpiedica
alunecarea. Acestea sunt in general sudate pe o suprafata prin
suduri de colt, caracterizate prin grosime (a) si lungime (I).
Platbanda ar trebui sa fie prevazuta rezemat de piesa de marfa,
astfel incat sudurile sa nu fie supuse la o forta de forfecare care
se exercita perpendicular pe directia de sudura sau la forte de
incovoiere semnificative. Ca o regula empirica simpla pentru
opritoarele de otel sudate, MSL pentru cordonul de sudura de
colt cu un singur strat poate fi astfel aproximata ca 4 kN/cm (1)
perpendicular pe platbanda, presupunand ca grosimea sudurii
este de 5 mm (a). Pentru un cordon de sudura de colf triplu strat,
MSL poate fi luata ca 10 kN/cm perpendicular pe platbanda.

Figura 16.1*) — Sudarea opritoarelor din otel

*) Figura 16.1 este reprodusa in facsimil.
2 Greutatea articolului de marfa ar trebui sa fie exprimata in kN.

4.7 Toate dispozitivele de legare care trebuie luate in
considerare in calculele de echilibru descrise Tn prezenta anexa
ar trebui sa fie capabile sa transfere forte direct de la nava la
marfa sau invers, pentru a reflecta MSL-urile lor. in acest scop,
dispozitivele de legare ar trebui sa fie atasate la puncte de
amarare fixate sau la structuri de sustinere rezistente, marcate
pe articolul de marfa sau prezentate ca fiind adecvate, ori
trecute ca o bucla in jurul articolului de marfa cu ambele capete
prinse pe aceeasi parte, asa cum se arata in figura 7 din anexa 5
la Cod. Dispozitivele de legare care trec peste partea superioara
a articolului de marfa, a caror singura functie este de a creste
frecarea prin pretensionarea lor, nu pot fi luate in calcul atunci
cand se face evaluarea sistemelor de amarare conform
prezentei anexe.

5 Metoda empirica

5.1 Suma valorilor MSL ale dispozitivelor de amarare de pe
fiecare parte laterala a unei unitati de marfa (atat babord, cat si
tribord) ar trebui sa fie egala cu greutatea articolului de marfa.2

5.2 Prezenta metoda, care implica o acceleratie transversala
de 1 g (9,81 m/s2), se aplica la nave avand aproape orice
dimensiuni, independent de locul de stivuire, conditile de
stabilitate si de incarcare, sezonul si zona de operare. Totusi,
metoda nu tine cont nici de efectele defavorabile ale unghiurilor
de legare si ale distributiei neomogene a fortelor intre
dispozitivele de amarare, nici de efectul favorabil al frecarii.

5.3 Unghiurile formate de legaturile transversale cu puntea
nu ar trebui sa fie mai mari de 60° si este important sa fie
asigurata o frecare adecvata prin utilizarea materialelor potrivite.
Dispozitivele de legare suplimentare amplasate la unghiuri mai
mari de 60° pot fi de dorit pentru prevenirea rasturnarii, insa ele
nu vor fi incluse Th numarul de dispozitive de legare in metoda
empirica.

6 Factorul de siguranta

6.1 Atunci cand se utilizeaza metode de calcul prin
echilibrare de forte pentru evaluarea rezistentei dispozitivelor de
amarare, se utilizeaza un factor de siguranta pentru a tine cont
de posibilitatea unei repartitii inegale a fortelor intre dispozitive
sau de o reducere a rezistentei datorata unei asamblari improprii
a dispozitivelor sau de alti factori. Aceste factor de sigurantd este
utilizat in formula folosita pentru obtinerea rezistentei de calcul
(CS) pornind de la MSL si indicat in metoda utilizata relevanta.

_ MSL
" factor de siguranti

6.2 In ciuda introducerii unui astfel de factor de siguranta, ar
trebui sa se aiba grija sa se utilizeze elemente de amarare din
materiale similare si avand aceeasi lungime pentru ca sistemul
sa aiba un comportament elastic uniform.

6.3 Daca pe aceeasi directie sunt utilizate dispozitive de
amarare cu elasticitate diferita, de exemplu, opritoare inferioare
sudate si curele din fibra sau pardme metalice lungi,
dispozitivele de fixare mai flexibile dintr-un astfel de aranjament
ar trebui sa fie excluse daca acestea, datorita alungirii lor, nu
contribuie la impiedicarea miscarii initiale a marfii.

7 Metoda de calcul avansata

7.1 Ipoteza privind fortele externe

7.1.1 Fortele externe care actioneaza asupra articolului de
marfa pe directiile longitudinald, transversala si verticala ar
trebui sa fie obtinute utilizand formula:

Fayz =M Qxyz + Fuy) t Fs@y)
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unde:
F(xy.2z) = fortele longitudinale, transversale si verticale;
m = masa articolului de marfa;

a(xy,z) = acceleratiile longitudinale, transversale si verticale

(vezi tabelul 2 de mai jos);

Fwxy) = fortele longitudinale si transversale datorate presiunii
vantului;

Fsi,y = fortele longitudinale si transversale datorate
impactului cu apa de mare.

Datele de baza privind acceleratia sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2*) — Datele de baza privind acceleratia

Acceleratia
Acceleratia transversali a, in m/s’ longiAtudinalﬁ Ax
in m/s?
puntea superioara 7.1 69 68 6,7 6,7 6,8 69 7,1 7.4 3.8
puntea inferioara _6.5 6,3 6,1 6,1 6,1 6,1 6,3 6,5 6,7_ 2,9
interpunte 59 56 55 54 54 55 56 59 6,2 2,0
cala inferioard 55 53 5,1 50 50 5,1 53 5559 1,5
I I [ I I I | I
0 010203040506 0,7 0809 L
Acceleratia verticala a, in m/s?
7.6 6,2 50 43 43 50 6,2 7,6 9,2
Observatii: .2 Se calculeaza inéltimea semnificativd maxima a valului la

Valorile date pentru acceleratia transversald includ
componentele gravitatiei, tangajului si oscilatiei verticale care
sunt paralele cu puntea. Valorile date pentru acceleratia
verticald nu includ componenta greutatii statice.

7.1.2 Datele de baza privind acceleratia se considera a fi
valabile in urmatoarele conditii de exploatare3:

.1 nava este exploatata intr-o zona fara restrictii;

.2 nava este exploatata pe durata intregului an;

.3 lungimea navei este de 100 m;

.4 viteza de serviciu a navei este de 15 noduri; si

5 B/IGM = 13 (B: latimea de constructie a navei,
GM: inéltimea metacentrica).

7.1.3 Atunci cand nava este exploatata intr-o zona cu
restrictii pot fi luati in considerare factori de reducere pentru
acceleratii, pentru a tine cont de sezonul din an, precizia
prognozelor meteorologice care afecteaza inaltimile valurilor
intalnite Tn timpul voiajului preconizat si de durata voiajului. Zona
cu restrictii inseamna orice zona maritima in care se poate
prognoza vremea pentru intregul voiaj pe mare sau se poate
gasi adapost in timpul voiajului.

7.1.4 Factorii de reducere, fg, se pot aplica la inaltimile
semnificative ale valului4, Hs, care nu depasesc 12 m, pentru
proiectarea sistemelor de amarare in oricare dintre cazurile
urmatoare:

.1 Sistemul de amarare necesar este calculat pentru
inaltimea semnificativa maxima a valului prognozata pe 20 de
ani intr-o anumita zona cu restrictii si marfa este intotdeauna
amarata conform sistemului proiectat atunci cand opereaza in
acea zona.

*) Tabelul 2 este reprodus in facsimil.

care poate rezista un anumit sistem de amarare si nava este
limitata sa opereze numai la Tnaltimi semnificative ale valului de
pana la maximul calculat. Procedurile pentru a se asigura ca nu
sunt depésite orice limitari operationale ar trebui elaborate,
aplicate si documentate Tn Manualul de amarare a marfii aprobat
pentru nava.

.3 Sistemele de amarare necesare sunt proiectate pentru
diferite inaltimi ale valului semnificativ si sistemul de amarare
este selectat in functie de inaltimea maxima anticipata a valului
pentru fiecare voiaj pentru care este disponibila o prognoza
meteorologica exacta. Astfel, durata voiajului nu ar trebui sa
depaseasca 72 de ore sau o duratd acceptata de catre
Administratie.

7.1.5 Datele de baza privind acceleratia din tabelul 2 pot fi
inmultite cu urmatorul factor de reducere:

fr=1— (Hs— 13)2/ 240, unde Hs este:

.1 Inéltimea semnificativa maxima a valului prognozata in
20 de ani in zona n conformitate cu statisticile privind valurile
oceanice; sau

.2 inaltimea semnificativd maxima a valului prognozata, pe
care se bazeaza limitarile operationale; sau

.3 in cazul voiajelor care nu depasesc 72 de ore, inaltimea
semnificativa maxima a valului prognozata conform prognozelor
meteorologice.

7.1.6 Atunci cand se utilizeaza amararea dependenta de
conditile meteorologice, procedurile operationale pentru
urmatoarele activitati ar trebui sa fie elaborate, aplicate si

3 Valorile acceleratiei din tabelul 2 sunt calculate conform formulelor care permit calcularea componentelor acceleratiei din Codul IGC

[Rezolutia MSC.5(48)] si reduse la un nivel de probabilitate de 25 de zile.

4 Media aritmetica calculata prin luarea in considerare a treimii formate din valurile cu inaltimea ce mai mare masurata intre golul si creasta de val.
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documentate in Manualul de amarare a marfii aprobat pentru
nava ori incluse in sistemul de management al sigurantei pentru

nava:

.1 decizia privind gradul de fixare a marfii in functie de durata
voiajului si de prognozele meteorologice;
.2 informarea tuturor partilor implicate privind gradul de fixare
a marfii care a fost decis pentru voiajul preconizat;

.3 executarea si supravegherea masurilor adecvate de
amarare a marfii in conformitate cu Manualul de amarare a
marfii; si

.4 monitorizarea conditiilor de mediu si a miscarilor navei
pentru a se asigura ca gradul de fixare a marfii aplicat nu este
depasit.

7.1.7 In cazul navelor avand o lungime diferitd de 100 m si o
viteza de serviciu diferita de 15 noduri, valorile acceleratiilor ar
trebui sa fie Tnmultite cu un factor de corectie dat in tabelul 3.

Tabelul 3*) — Factori de corectie pentru lungime si viteza

Lungime (m) 50 60 70 80 90 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200

Viteza (noduri)

9 1,20 (1,09 Q1,00 092 0,85 0,79 0,70 0,63 0,57 |0,53 0,49
12 1,34 122 (112 1,03 096 0,90 0,79 0,72 0,65 0,60 |0,56
15 149 136 (1,24 1,15 (1,07 1,00 0,89 0,80 [0,73 [0,68 [0,63
18 164 1,49 (1,37 127 (118 1,10 |0,98 0,89 0,82 0,76 [0,71
21 1,78 162 (149 1,38 (1,29 121 [1,08 0,98 [0,90 0,83 10,78
24 193 1,76 (162 1150 (140 1,31 Q1,17 (1,07 098 0,91 10,85

7.1.8 In cazul combinatiilor lungime/vitezad care nu se
regasesc direct in tabel, pentru a obtine factorul de corectie
poate fi utilizata urmatoarea formula, in care v = viteza in noduri
si L = lungimea intre perpendiculare in metri:

factorul de corectie = (0,345 . v/\/Z) + (58,62 L —1034,5)/1?

Aceasta formula nu ar trebui sa fie utilizatd pentru lungimi
ale navelor mai mici de 50 m sau mai mari de 300 m.

in plus, pentru navele avand B/GM mai mic decat 13, valorile
acceleratiei transversale ar trebui sa fie inmultite cu factorul de
corectie indicat in tabelul 4.

Tabelul 4**) — Factori de corectie pentru B/GM

B/GM 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | 13 sau

peste
puntea superioara | 264 | 228 198 | 1,74 | 1,56 | 140 | 1,27 | 1,19 | 1,11 | 1,05 1,00
punte inferioara 218 | 193 [ 1,72 | 155 [ 142 | 130 | 1,21 | 1,14 | 1,09 | 1,04 1,00
interpunte 162 | 151 [ 1,41 |133 [ 1,26 | 119 | 1,14 | 1,09 | 1,06 | 1,03 1,00
cala inferioara 1,24 | 1,23 [ 1,20 |118 [ 115 ]| 112 | 1,09 | 1,06 | 1,04 | 1,02 1,00

7.1.9 Ar trebui respectate urmatoarele:

.1 1n cazul unei rezonante de ruliu insemnate, cu amplitudine
mai mare de £30°, valorile date pentru acceleratia transversala
pot fi depasite. Ar trebui sa fie luate masuri eficace pentru a evita
aparitia unei astfel de situatii.

.2 In cazul navigatiei in valuri de Intalnire la viteza mare si cu
socuri pronuntate datorate loviturilor valurilor, valorile date
pentru acceleratiile longitudinale si verticale pot fi depasite.
O reducere corespunzatoare a vitezei ar trebui sa fie luata in
considerare.

.3 In cazul navigatiei in valuri lungi din pupa sau dinapoia
traversului, nava avand o stabilitate ce nu depaseste cu mult
criteriile minime admise, este de asteptat sa apara amplitudini
de ruliu importante, acompaniate de acceleratii transversale mai
mari decat valorile date. O modificare corespunzatoare
a cursului ar trebui sa fie luata in considerare.

.4 Fortele datorate vantului si marii care actioneaza asupra
articolelor de marfa situate deasupra puntii expuse la intemperii
ar trebui sa fie luate in calcul utilizand o metoda de aproximare
simpla, si anume:

.1 forta datorata presiunii vantului = 1 kN/m2;

*) Tabelul 3 este reprodus in facsimil.
**) Tabelul 4 este reprodus in facsimil.

.2 forta datorata impactului cu apa de mare = 1 kKN/m2.

.5 Forta vantului poate fi redusa dupa aceleasi principii ca si
acceleratiile, adica inmultind-o cu un factor de reducere, fg,
pe baza Tnaltimii valului semnificativ prognozata.

.6 Impactul cu apa de mare poate induce forte mult mai mari
decét valoarea indicatd mai sus. Aceasta valoare ar trebui sa fie
considerata ca fiind corespunzéatoare unei forte inevitabile, desi
s-au luat masuri adecvate pentru a preveni trecerea valurilor
peste bord.

.7 Fortele datorate impactului cu apa de mare este necesar
sa fie luate in considerare numai pentru o inaltime a marfii de pe
punte de pana la 2 m deasupra puntii expuse la intemperii sau
capacului gurii de magazie.

.8 In cazul voiajelor intr-o zona cu restrictii si cu inaltimi
prognozate ale valului pentru care nu se asteapta producerea
impactului cu apa de mare, fortele datorate impactului cu apa
de mare pot fi neglijate.

7.2 Echilibrul fortelor si momentelor

7.2.1 Calculul de echilibru ar trebui sa fie facut, de preferat,
pentru:

.1 alunecarea transversala spre babord si spre tribord;
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.2 rasturnarea transversala spre babord si spre tribord; si

.3 alunecarea longitudinala in conditii de frecare redusa, spre
prova si spre pupa.

7.2.2 In cazul sistemelor de amarare simetrice, este suficient
un singur calcul corespunzator pentru fiecare caz
sus-mentionat.

7.2.3 Frecarea contribuie la prevenirea alunecarii. Ar trebui
sa se aplice urmatorii coeficienti de frecare (p):

Tabelul 5 — Coeficienti de frecare

Materiale in contact Coeficientul

de frecare (p)
Lemn—Ilemn, umed sau uscat 0,4
Otel—lemn sau otel—cauciuc 0,3
Otel—otel, uscat 0,1
Otel—otel, umed 0,0

Se poate utiliza un material care creste frecarea sau
o acoperire a puntii avand coeficienti de frecare mai mari,
admitand ca ipoteza un coeficient de frecare certificat, stabilit
de maniera suficient de riguroasa, si o tensiune de forfecare
admisibila pentru materialul supus actiunii unor sarcini repetate,
cum este In cazul vremii nefavorabile pe mare. Aplicabilitatea
acestor date ar trebui revizuitd acordand o atentie deosebita
conditiilor predominante in ceea ce priveste umiditatea, praful,
murdéria grasa, inghetul, gheata sau zapada, precum si
presiunea locala aplicatd (greutatea pe suprafata) asupra
materialului. Daca este cazul, in Manualul de amarare a marfii
ar trebui incluse informatii specifice cu privire la acest subiect,
precum si instructiuni pentru intretinerea acoperirilor.

7.2.4 Alunecarea transversala
7.2.4.1 Calculul de echilibru ar trebui sa satisfaca urmatoarea
conditie (vezi, de asemenea, figura 17):

FySng+C51f1+C52f2++C5nfn,

unde:

n este numarul de dispozitive de legare de calculat;

Fy este forta transversala pornind de la ipoteza privind
sarcina (kN);

u este coeficientul de frecare;

m este masa articolului de marfa (t);

g este acceleratia gravitationala a pamantului = 9,81 m/s2;

CS este rezistenta de calcul a dispozitivelor de amarare
transversale (kN);

Cs = MSL
T 1,5

feste in functie de p si de unghiul de amarare vertical a (vezi
tabelul 6).

7.2.4.2 Un unghi de amarare vertical a mai mare decat 60°
va reduce eficacitatea acestui dispozitiv particular de amarare in
ceea ce priveste alunecarea unitatii. Ar trebui sa se ia in
considerare sa nu se tina cont de astfel de dispozitive in calculul
echilibrului de forte, cu exceptia cazului in care sarcina necesara
este obtinuta prin iminenta tendintd de rasturnare sau printr-o
pretensionare a dispozitivului de amarare si mentinerea
pretensiunii pe toata durata voiajului.

7.2.4.3 Orice unghi de amarare orizontal, si anume deviatia
de la directia transversala, nu ar trebui s& depaseasca 30°, in
caz contrar ar trebui luatd Tn considerare excluderea
respectivului dispozitiv de amarare din calculul de echilibru
privind alunecarea transversala.

D

Figura 17*) — Echilibrul de forte transversale

*) Figura 17 este reprodusa in facsimil.
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Tabelul 6*) — Valorile lui fin functie de a si y

-30° | —20° | —10° 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
U
0.3 0,72 | 0,84 | 0,93 | 1,00 | 1,04 | 1,04 | 1,02 | 0,96 | 0,87 | 0,76 | 0,62 | 0,47 | 0,30
0.1 0,82 | 091097 | 100 ] 100 | 0,97 | 0,92 | 0,83 | 0,72 | 0,59 | 0,44 | 0,27 | 0,10
0.0 0,87 | 0,94 | 0,98 | 1,00 | 0,98 | 0,94 | 0,87 | 0,77 | 0,64 | 0,50 | 0,34 | 0,17 | 0,00

Observatie: f = p-sina + cos a

7.2.4.4 Ca alternativa la utilizarea tabelului 6 pentru a determina fortele intr-un sistem de amarare, metoda descrisa la
paragraful 7.3 poate fi utilizata pentru a tine cont de componentele transversale si longitudinale ale fortelor de amarare.

unde:

Fy, m, g, CS, n sunt explicate la 7.2.1

a este bratul fortei de rostogolire (m) (vezi figura 18);
b este bratul fortei de stabilitate (m) (vezi figura 18);
c este bratul fortei de amarare (m) (vezi figura 18).

7.2.5 Rasturnarea transversala
Prezentul calcul de echilibru ar trebui sa satisfaca
urmatoarea conditie (vezi, de asemenea, figura 18):

Frasb-m-g+CS ¢ +CS-ct+...+CSy ¢y,

D

! \ /D

' \{ﬂ/ axa de rasturnare

Figura 18**) — Echilibrul momentelor transversale

Fz este factorul de corectie pentru forta verticala, depinzand

7.2.6 Alunecarea longitudinala
de frecare asa cum este indicat mai jos:

7.2.6.1 In conditi normale, dispozitivele de amarare

transversale ofera suficiente componente longitudinale pentru
a se evita alunecarea longitudinala. In caz de dubiu, un calcul de H 0,0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,6
echilibru ar trebui sa satisfaca urmatoarea conditie: fz 0,20 0,50 0,70 0,80 0,85 0,90

7.2.6.2 CS este rezistenta de calcul a dispozitivelor de
amarare longitudinale (kN)

o= MSL
15

Observatie: Componentele longitudinale ale dispozitivelor de
amarare transversala nu trebuie sa fie considerate ca fiind mai
mari decat 0,5-CS.

FXSlu.(m.g_f‘Z.P‘Z)-i_CSl.fl-l_CSZ.f2+"'+CS‘n.fTL’

unde:

Fx este forta longitudinala pornind de la ipoteza privind
sarcina (kN);

u, m, g, f, n sunt explicate la 7.2.1;

Fz este forta verticala pornind de la ipoteza privind sarcina

(kN);

*) Tabelul 6 este reprodus in facsimil.
**) Figura 18 este reprodusa in facsimil.
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7.2.6.3 In loc de viteza de serviciu, este permisa utilizarea
unei viteze operationale reduse atunci cand factorul de corectie
pentru lungime si viteza este calculat conform tabelului 3 pentru
corectia acceleratiilor longitudinale si verticale. Acceleratia
longitudinala calculata folosind tabelul 3 din prezenta anexa ar
trebui verificata prin monitorizare in timpul calatoriei. Cand este
necesar, viteza ar trebui redusa in continuare pentru a se
asigura ca nu se depaseste acceleratia calculata. In Manualul
de amarare a marfii ar trebui mentionat faptul ca viteza trebuie
redusa in marea agitata pentru a se evita deplasarea
longitudinala a marfii. De asemenea, ar trebui mentionat pentru
ce viteza au fost calculate acceleratiile pe directie longitudinala.

Nota: In cazul corectiei acceleratiilor transversale nu este
permisa aplicarea factorilor de corectie pentru viteze mai mici
decét viteza de serviciu.

pupa prova
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7.2.7 Exemplu de calcul

Un exemplu de calcul pentru aceasta metoda este prezentat
in apendicele 1 la anexa 13.

7.3 Echilibrul de forte — metoda alternativa

7.3.1 Echilibrul de forte descris n paragrafele 7.2.4 si 7.2.6,
in mod normal, ofera un mod suficient de precis de stabilire daca
sistemul de amarare este adecvat. Totusi, aceasta metoda
alternativa permite luarea Tn considerare mult mai precisa
a unghiurilor de amarare orizontale.

7.3.2 De obicei dispozitivele de amarare nu au o directie pur
longitudinala sau transversala in practica, Tnsa au un unghi 8 in
plan orizontal. Acest unghi de amarare orizontal 8 este definit in
prezenta anexa ca fiind unghiul de deviatie fatéd de directia
transversala. Masura unghiului B trebuie sa se incadreze intr-un
sfert de cerc, si anume intre 0° si 90°.

pupa prova

VEDERE DE SUS

™

B

dispozitivele de amarare reprezentate doar intr-un bord

Figura 19*) — Definirea unghiului de amarare vertical a si a celui orizontal 8

7.3.3 Un dispozitiv de amarare orientat sub un unghi 8
produce efecte de amarare atéat pe directie longitudinala, cét si
pe directie transversald, care pot fi exprimate prin multiplicarea
rezistentei de calcul CS cu valorile corespunzatoare f, sau f,,.
Valorile pentru fy si f, pot fi obtinute din tabelul 7.

7.3.4 Tabelul 7 este compus din 5 serii de valori, una pentru
fiecare dintre coeficientii de frecare: y=0,4; y=0,3; y=0,2;

u=0,1si y=0. Fiecare serie de valori este obtinuta utilizand
unghiul vertical a si unghiul orizontal 8. Valoarea pentru f, este
obtinuta in functie de valoarea B din dreapta tabelului, iar
valoarea pentru f, este obtinutd in functie de valoarea g din
stanga tabelului, utilizadnd valoarea din tabel cea mai apropiata
pentru a si B. Interpolarea nu este necesara, insa poate fi
utilizata.

Calculele de echilibru se fac in conformitate cu urmatoarele formule:

Alunecare transversala:
Alunecare longitudinala:
Rasturnare transversala:

Fxs.u'(m'g_fz'Fz)+fx1

E

Atentionare:

Dispozitivele de amarare care au un unghi vertical a mai mic
de 45° in combinatie cu unghiul orizontal 8 mai mare de 45° nu
ar trebui sa fie utilizate Tn calculul de echilibru pentru rasturnarea
transversala din formula de mai sus. Toate simbolurile utilizate
in aceste formule au acelasi inteles cu cel definit in

ra<b-m-g+09-(CS;-

E,Spm-g+fy CS+...+fnCS,

“CSy+...+fen  CSy
¢, +CSycy+...+CS,  cy)
paragraful 7.2, exceptand f, si f,, obtinute din tabelul 7, iar
CS este calculat dupa cum urmeaza:
MSL
T 135

Un exemplu de calcul pentru aceasta metoda este prezentat
in apendicele 1 la anexa 13.

CcS

Tabelul 7**) — Valorile f, si valorile f, in functie de a, B si y

Tabelul 7.1 pentru y =0,4

B a B
pe?ytr“ 30| -20|-10| o |10 | 20 | 30 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 pe;‘:r”
0 | 067] 0,80] 0,92] 1,00] 1,05] 1,08| 1,07| 1,02| 0,99] 0,95] 0,85] 0,72| 0,57| 0,40 90
10 | 0,65] 0,79] 0,90 0,98] 1,04] 1,06] 1,05] 1,01] 0,98] 0,94 0,84] 0,71] 0,56] 0,40] 80
20 | 0,61] 0,75 0,86] 0,94] 0,99] 1,02] 1,01] 0,98] 0,95] 0,91] 0,82] 0,70] 0,56| 0,40| 70
30 | 0,55] 0,68] 0,78] 0,87] 0,92] 0,95] 0,95] 0,92] 0,90 0,86] 0,78] 0,67] 0,54] 0,40 60
40 | 0,46] 0,58] 0,68] 0,77] 0,82] 0,86] 0,86] 0,84 0,82] 0,80] 0,73] 0,64| 0,53| 0,40| 50
50 | 0,36] 0,47] 0,56] 0,64] 0,70] 0,74| 0,76] 0,75| 0,74] 0,72] 0,67] 0,60] 0,51] 0,40| 40
60 | 0,23] 0,33] 0,42] 0,50] 0,56] 0,61| 0,63| 0,64| 0,64 0,63] 0,60| 0,55 0,48| 0,40| 30
70 | 0,10] 0,18] 0,27] 0,34] 0,41] 0,46] 0,50] 0,52| 0,52] 0,53| 0,52] 0,49] 0,45] 0,40 20
80 —[0,03] 0,10] 0,17] 0,24] 0,30 0,35| 0,39] 0,41] 0,42| 0,43| 0,44| 0,42| 0,40 10

0,05
90 - = =[000|007] 0,14] 0,20| 0,26| 0,28] 0,31| 0.35| 0,38| 0,39| 0,40| 0
0,20| 0,14| 0,07

*) Figura 19 este reprodusa in facsimil.
**) Tabelul 7 este reprodus in facsimil.
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Tabelul 7.2 pentru gy = 0,3

B a B
pe?y”” 30| 20| -10| o | 10 | 20 [ 30 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 pe;‘xtr“
0 | 0,72] 0,84] 0,93] 1,00] 1,04] 1,04] 1,02] 0,96] 0,92 0,87| 0,76] 0,62] 0,47| 0,30 90
10| 0,70] 0,82] 0,92 0,98] 1,02] 1,03 1,00] 0,95| 0,91] 0,86] 0,75] 0,62] 0,47| 0,30| 80
20 | 0,66] 0,78] 0,87] 0,94] 0,98] 0,99] 0,96] 0,91] 0,88] 0,83] 0,73] 0,60] 0,46] 0,30] 70
30 | 0,60] 0,71] 0,80] 0,87] 0,90] 0,92] 0,90] 0,86] 0,82] 0,79] 0,69] 0,58] 0,45] 0,30 60
40 | 0,51 0,62] 0,70] 0,77] 0,81] 0,82] 0,81] 0,78] 0,75] 0,72] 0,64 0,54 0,43 0,30] 50
50 | 0,41] 0,50] 0,58] 0,64] 0,69] 0,71] 0,71] 0,69] 0,67| 0,64] 0,58] 0,50] 0,41] 0,30| 40
60 | 0,28] 0,37] 0,44] 0,50] 0,54] 0,57| 0,58] 0,58] 0,57 0,55] 0,51] 0,45| 0,38] 0,30 30
70 | 0,15] 0,22] 0,28] 0,34] 0,39] 0,42] 0,45 0,45] 0,45 0,45] 0,43| 0,40] 0,35] 0,30] 20
80 | 0,00 0,06] 0,12] 0,17] 0,22] 0,27] 0,30] 0,33] 0,33 0,34] 0,35] 0,34] 0,33] 0,30] 10
90 -~ = =] 0,00] 0,05 0,10] 0,15] 0,19] 0,21] 0,23] 0,26] 0,28] 0,30] 0,30] 0
0,15| 0,10 0,05
Tabelul 7.3 pentru y = 0,2
B a B
PeR| 30| 20 | 10| 0 | 10 | 20 | 30 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |P°P"
0 | 077/ 087] 095] 1,00 1,02] 1,01] 0,97] 0,89] 0,85] 0,80] 0,67] 0,53| 0,37] 0,20| 90
10 | 0,75] 0,86] 0,94] 0,98] 1,00] 0,99] 0,95 0,88] 0,84] 0,79] 0,67 0,52| 0,37| 0,20[ 80
20 | 0,71/ 0,81] 0,89] 0,94] 0,96] 0,95] 0,91] 0,85] 0,81] 0,76] 0,64 0,51] 0,36] 0,20] 70
30 | 0,65 0,75] 0,82] 0,87] 0,89] 0,88] 0,85] 0,79] 0,75] 0,71] 0,61] 0,48] 0,35] 0,20] 60
40 | 0,56] 0,65 0,72] 0,77] 0,79] 0,79] 0,76] 0,72] 0,68] 0,65] 0,56 0,45 0,33 0,20] 50
50 | 0,46] 0,54] 0,60] 0,64 0,67] 0,67] 0,66] 0,62] 0,60] 0,57 0,49] 0,41] 0,31] 0,20] 40
60 | 0,33] 0,40] 0,46] 0,50] 0,53] 0,54] 0,53] 0,51] 0,49] 0,47| 0,42] 0,36] 0,28] 0,20] 30
70 | 0,20] 0,25] 0,30] 0,34] 0,37] 0,39] 0,40] 0,39] 0,38] 0,37] 0,34] 0,30] 0,26] 0,20] 20
80 | 0,05/ 0,09] 0,14] 0,17] 0,21] 0,23] 0,25] 0,26] 0,26] 0,26] 0,26] 0,25 0,23] 0,20] 10
90 I~ =" =[0,00] 0,03] 0,07 0,70] 0,13] 0,14] 0,15] 0,17| 0,19] 0,20| 0,20] 0
0,10/ 0,07| 0,03
Tabelul 7.4 pentru y=0,1
B a B
pegtr” 30|20 (10| o | 10 | 20 | 30 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |PON™
0 [0,82 |0,91 [0,97 [1,00 [1,00 [0,97 |0,92 [0,83 |0,78 0,72 |0,59 |0,44 |0,27 [0,10 | 90
10 (0,80 0,89 0,95 0,98 0,99 |0,96 |0,90 [0,82 |0,77 |0,71 0,58 0,43 0,27 0,10 | 80
20 [0,76 |0,85 [0,91 0,94 [0,94 [0,92 [0,86 0,78 |0,74 0,68 |0,56 |0,42 |0,26 [0,10 | 70
30 [0,70 [0,78 0,84 0,87 0,87 0,85 0,80 |0,73 |0,68 |0,63 |0,52 |0,39 [0,25 [0,10 | 60
40 [0,61 |0,69 [0,74 0,77 |0,77 0,75 |0,71 0,65 |0,61 0,57 |0,47 0,36 |0,23 [0,10 | 50
50 |0,51 |0,57 |0,62 |0,64 0,65 [0,64 |0,61 |0,56 |0,53 |0,49 |0,41 |0,31 [0,21 [0,10 | 40
60 |0,38 |0,44 [0,48 |0,50 |0,51 |0,50 |0,48 |0,45 |0,42 |0,40 [0,34 |0,26 [0,19 |0,10 | 30
70 0,25 [0,29 0,32 0,34 0,35 0,36 |0,35 |0,33 |0,31 |0,30 |0,26 |0,21 0,16 [0,10 | 20
80 (0,10 |0,13 0,15 |0,17 |0,19 |0,20 [0,20 |0,20 [0,19 |0,19 0,17 |0,15 |0,13 |0,10 | 10
9 |- |- |- [0,00 [0,02 [0,03 [0,05 |0,06 |0,07 |0,08 |0,09 |0,09 |0,10 |0,10 | 0
0,05 [0,03 |0,02
Tabelul 7.5 pentru y = 0,0
B a B
pe;‘y““ -30|-20|-10| 0o | 10 | 20 | 30 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 pe;‘xtr“
0 [0,87 |0,94 [0,98 [1,00 |0,98 [0,94 [0,87 |0,77 |0,71 |0,64 |0,50 |0,34 [0,17 |0,00 | 90
10 |0,85 0,93 [0,97 [0,98 |0,97 |0,93 |0,85 |0,75 |0,70 |0,63 |0,49 |0,34 |0,17 |0,00 | 80
20 [0,81 |0,88 [0,93 0,94 |0,93 [0,88 [0,81 |0,72 |0,66 0,60 |0,47 |0,32 [0,16 |0,00 | 70
30 0,75 |0,81 |0,85 |0,87 |0,85 |0,81 |0,75 |0,66 |0,61 0,56 |0,43 0,30 [0,15 [0,00 | 60
40 [0,66 (0,72 |0,75 0,77 0,75 |0,72 0,66 |0,59 |0,54 |0,49 |0,38 |0,26 0,13 |0,00 | 50
50 0,56 |0,60 |0,63 |0,64 |0,63 |0,60 |0,56 |0,49 |0,45 |0,41 0,32 [0,22 [0,11 [0,00 | 40
60 0,43 |0,47 |0,49 0,50 |0,49 |0,47 [0,43 |0,38 |0,35 0,32 |0,25 |0,17 0,09 |0,00 | 30
70 0,30 |0,32 [0,34 |0,34 |0,34 |0,32 |0,30 |0,26 |0,24 |0,22 |0,17 |0,12 [0,06 [0,00 | 20
80 [0,15 |0,16 |0,17 0,17 |0,17 |0,16 0,15 |0,13 |0,12 |0,11 |0,09 |0,06 0,03 |0,00 | 10
90 0,00 [0,00 [0,00 [0,00 [0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00 |0,00 0,00 |0,00 |0,00 | 0
Observatie: f, = cos a-cos f+ pu-sina fy=cos a-sin f+pu-sina
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Nava: L =120 m; B =20 m; GM = 1,4 m; viteza = 15 noduri
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APENDICE 1)
EXEMPLU DE CALCUL1

(se refera la paragraful 7.2, Echilibrul de forte si momente)

Marfa: m = 62 t; dimensiuni = 6 x 4 x 4 m; stivuita la 0,7 L pe puntea inferioara

BABORD

L

10° _|ao°

TRIBORD

a=1.8

'

40°

AN

|*—b=2—»e—b=2—> \_‘

vedere din fata

*) Apendicele 1 este reprodus in facsimil.

vedere de sus
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Materiale de amarare: F,=6,3x0,89x62+24 +12 =384 kN
parame metalice (de unica folosinta): rezistenta la rupere = F,=6,2x0,89 x 62 = 342 kN
125 kN; MSL = 100 kN . . . .
: AT , . ) Echilibrul de forte (sistemul de amarare din TRIBORD):
chei de tachelaj, intinzatoare cu filet, inele de punte: ’
rezistenta la rupere = 180 kN; MSL = 90 kN 384 <0,3x62x9,81+4x60x0,96
stivuire pe placi de fardaj: = 0,3; CS = 90/1,5 = 60 kN 384 < 412 aceasta este OK!
Sistem de amarare: Echilibrul de forte (sistemul de amarare din BABORD):

384 <0,3x62x9,81+2x60x0,96 +2x60x 1,04

'I?FglrgORD Z 6(? fN 4go 0,26 i 384 < 422 aceasta este OK!

BABORD 2 60 kN 40° 0,96 — Echilibrul momentelor:

BABORD 2 60 kN 10° 1,04 — 384 x1,8<2x62x9,81

Forte externe: 691 < 1216 nu se produce rasturnarea, chiar si in absenta
F,=29x0,89x62+ 16+ 8 =184 kN dispozitivelor de legare!

EXEMPLU DE CALCUL 2
(se refera la paragraful 7.3, Echilibrul de forte — metoda alternativa)

Un articol de marfa avand masa de 68 t este stivuit pe lemn (u = 0,3) in interpuntea navei la 0,7 L.
L=160m,B=24m,v=18 nodurisiGM =1,5m

Dimensiunile articolului de marfa sunt: inaltimea = 2,4 m si latimea = 1,8 m.

Fortele externe sunt: F, = 112 kN, F, = 312 kN, F, = 346 kN, f, = 0.8 and f,'F, = 276.8 kN
Vederea de sus prezintd intregul sistem de amarare cu opt dispozitive de legare.

o =40°B =230° Nr.8
i Nr.1 o =40°p =30°

/
vedere \

de sus Nr.2 o = 50° B = 20°

68
et IS i et 81 oc et B ot

pupa \

o =20°B =10° Nr.7

o=20°B=230° Nr.6

N\ //

Nr.4 o = 40° B = 40°
o = 40°B = 30° Nr.5

Calculul echilibrului de forte:

Nr. | MSL (kN) CS (kN) a B fy CSxfy f CS % fx
1 108 80 40° tribord 30° prova 0,86 68,8 tribord  [0,58 46,4 prova
2 90 67 50° tribord 20° pupa 0,83 55,6 tribord  [0,45 30,2 pupa
3 90 67 50° tribord 20° prova 0,83 55,6 tribord 0,45 30,2 prova
4 108 80 40° tribord 40° pupa 0,78 62,4 tribord 0,69 55,2 pupa
5 108 80 40° babord |30° pupa |0,86 68,8 babord [0,58 46,4 pupa
6 90 67 20° babord |30° pupa [0,92 61,6 babord [0,57 38,2 pupa
7 90 67 20° babord [10° prova [1,03 69,0 babord |0,27 18,1 prova
8 108 80 40° babord |30° prova |0,86 68,8 babord 0,58 46,4 prova
Echilibrul de forte pe directie transversala (sistemul Echilibrul de forte pe directie longitudinala (sistemul
de amarare dinspre tribord) Nr. 1, 2, 3 si 4: de amarare dinspre pupa) Nr. 2, 4, 5 si 6:
312<0,3x68x9,81 + 68,8 + 55,6 + 55,6 + 62,4 112 < 0,3(68 x 9,81 — 276,8) + 30,2 + 55,2 + 46,4 + 38,2
312 < 443 aceasta este OK'! 11~2 < 287 aceasta este Ot(!
. S L. Rasturnarea transversala
Echilibrul de forte pe directie transversala (sistemul Exceptand cazul in care sunt furnizate informatii specifice,
de amarare dinspre babord) Nr. 5, 6, 7 si 8: pozitia pe verticala a centrului de greutate al articolului de marfa
312<0,3x68x9,81+68,8+ 61,6 +69,0+68,8 se poate presupune a fi la jumatate din Tnaltime si pozitia pe
312 < 468 aceasta este OK! directie transversala la jumatate din latime. De asemenea, daca

Echilibrul de forte pe directie longitudinala (sistemul dISpO}IEIVU| devlegarev este conectat asa cum este prezentat ?r,‘

. ; ; : schita, in loc sa se masoare c, lungimea bratului fortei masurata

de amarare dinspre prova) Nr. 1, 3, 7 si 8: intre axa de rasturnare si directia fortei CS a dispozitivului de

112 <0,3(68 x 9,81 - 276,8) + 46,4 + 30,2 + 18,1 + 46,4 legare, este de preferat s& se presupuna ci el este egal cu
112 < 258 aceasta este OK ! latimea articolului de marfa.
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v

AN

axa de rasturnare

sb-m-g+09 (CS1-c1+CS2-c2+CS3s-ca+ CSs-cCq)
<1,8/2x68x9,81+0,9x1,8x(80+67+67+80)

Fy' a

312 x 2,4/2

374 <600 + 476

374 <1076 aceasta este OK!

APENDICE 2
Explicatii si interpretare privind metodele de evaluare a eficientei sistemelor de amarare

1 Valorile acceleratiei date in tabelul 2, in combinatie cu
factorii de corectie, reprezinta valorile maxime pentru un voiaj
care dureaza 25 de zile. Acest lucru nu implica faptul ca valorile
maxime pe directile x, y si z apar simultan cu aceeasi
probabilitate. In general, se poate presupune c& valorile maxime
pe directie transversala vor aparea inh combinatie cu mai putin de
60% din valorile maxime pe directiile longitudinala si verticala.

2 Valorile maxime pe directiile longitudinala si verticala se
pot asocia mai mult datorita faptului ca ele au drept cauza
aceeasi sursa de tangaj si de deplasare pe verticald a navei.

3 Metoda de calcul avansata se bazeaza pe «abordarea
cazului cel mai defavorabil». Acest lucru este clar exprimat prin
valorile acceleratiei transversale, care cresc inspre prova Si
pupa navei si ca urmare se aratd influenta componentelor
transversale ale acceleratiilor verticale simultane. n consecinta,
nu este necesar sa se ia in considerare separat acceleratiile
verticale in echilibrul de forte si momente transversale. Aceste
acceleratii verticale care actioneaza simultan creeaza o crestere
aparenta a greutatii articolului de marfa si astfel creste efectul de
frecare in echilibrul de forte si momentul de stabilitate Tn
echilibrul momentelor. Din acest motiv nu este nicio reducere a
fortei m-g perpendiculara pe punte datorita prezentei unui unghi
de banda.

4 Situatia diferd in cazul echilibrului pentru alunecarea
longitudinala. Cel mai defavorabil caz ar putea consta din
valoarea maxima a fortei longitudinale F, acompaniata de o
reducere extrema a greutatii datorita actiunii fortei verticale F.

5 Coeficientii de frecare prezentati in tabelele din prezenta
anexa sunt in general mai mici fata de cei indicati in alte
publicatii, cum ar fi Codul CTU. Acest fapt se poate explica prin
diversele influente care pot aparea in navigatia practica, cum

ar fi datorita vibratiilor navei, umiditatii, substantelor grase,
hidrocarburilor, prafului sau altor reziduuri.

6 Exista anumite materiale de stivuire disponibile despre care
se stie ca maresc considerabil frecarea. Experienta extinsa cu
aceste materiale poate duce la introducerea in uzul practic de
noi coeficienti.

7 Modalitatea principala de calcul al fortelor exercitate asupra
elementelor de amarare ale unui sistem de amarare complex
ar trebui neaparat sa includa luarea in considerare a:

.1 comportamentului sarcina — alungire (elasticitate);

.2 configuratiei geometrice (unghiuri, lungime); si

.3 pretensionarii, pentru fiecare element individual de
amarare.

8 Acest mod de abordare ar putea necesita un volum mare
de informatii si un calcul iterativ si complex. Rezultatele ar putea
totusi sa ramana indoielnice datoritéd parametrilor incerti.

9 Prin urmare, a fost aleasa abordarea simplificata pornind
de la ipoteza ca elementele preiau aceeasi sarcina CS
(rezistenta de calcul) care este redusa fatd de MSL (sarcina
maxima de amarare) cu ajutorul factorului de siguranta.

10 Atunci cand se utilizeaza metoda de calcul avansata,
modalitatea de colectare a datelor ar trebui sa fie urmata asa
cum este prezentata in exemplul de calcul. Se accepta sa fie
estimate unghiurile de amarare, sa se ia in considerare unghiuri
medii pentru un set de dispozitive de legare si sa se ajunga, in
mod similar, la valori rezonabile ale bratelor fortelor a, b si ¢
pentru echilibrul momentelor.

11 Ar trebui avut in vedere faptul ca prezenta anexa contine
un numar de ipoteze bazate pe aproximari. Chiar daca sunt
incorporati si factori de siguranta, nu exista o granitd bine
definitd intre sigurant& si nesiguranta. In caz de dubii, sistemul
de amarare ar trebui sa fie imbunatatit.
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APENDICE 3
Dispozitii si consideratii aprofundate aplicabile articolelor de marfa foarte grele si/sau foarte voluminoase

Prezentul apendice contine sfaturi suplimentare care pot fi luate in considerare in cazul depozitarii si amararii marfurilor
avand caracteristici neobisnuite, la care se face referire in capitolul 1.8 din prezentul cod, si pot include articole avand masa si/sau
dimensiuni exceptionale. Cu toate acestea, consideratiile prezentate nu se vor a fi exhaustive.

1 Rasturnarea longitudinala

Pentru amararea articolelor de marfa mari si inalte pe directie longitudinala, calculul echilibrului ar trebui sa ia n
considerare si rasturnarea longitudinala si sa satisfaca urmatoarea conditie:

Fx-as<b-(m-g-f;-Fz) + CS1-c1 + CS2-c2 +...+ CSn- cn [KNM],

unde

F,, m, g, F,, CS, n sunt cele explicate la paragraful 7.2.1 din prezenta anexa;

a este bratul fortei de rasturnare (m) (vezi figura 18);
b este bratul fortei de stabilitate (m) (vezi figura 18);
c este bratul fortei de amarare (m) (vezi figura 18).

Factorul f, este obtinut cu ajutorul relatiei aplicabile b/a dupa cum este indicat mai jos:

b/a 0,1 0,2 0,3

0,4

0,6 1,0 2,0 3,0

f, 0,50 0,70 0,80

0,85

0,90 0,94 0,98 1,00

2 Inertia de rotatie a articolelor de marfa voluminoase

2.1 Algoritmul utilizat la paragraful 7.2.2 din prezenta anexa
si in sectiunea 1 de mai sus pentru definirea momentului de
rasturnare care actioneaza asupra unui articol de marfa distinct
inlocuieste intinderea fizica a articolului de marfa cu centrul sau
de greutate. Momentul de rasturnare este apoi definit ca fiind
forta orizontala F, sau F, determinata, inmultitd cu distanta
verticala ,a” de la acest centru de greutate pana la marginea
amprentei la sol, adica axa de basculare a articolului de marfa.
Aceasta definitie este suficient de precisa atat timp cat
dimensiunile spatiale ale articolului de marfa raman mai mici de
aproximativ 6 metri.

2.2 Cu toate acestea, obiectele mai mari vor produce un
moment de rasturnare suplimentar considerabil datorita inertiei

lor de rotatie ca urmare a acceleratiei de rotatie a navei in timpul
miscarilor de ruliu si tangaj. Momentul de rasturnare suplimentar
este independent de pozitia de arimare a articolului la bordul
navei si va fi intotdeauna pozitiv, adica va intensifica impulsul
de rasturnare. Acest fenomen necesita masuri suplimentare de
amarare si, prin urmare, ar trebui sa fie inclus in echilibrul de
forte la rasturnare pentru articolele de marfa voluminoase, prin
utilizarea unui algoritm simplu.

2.3 Echilibrul la rasturnarea transversala

2.3.1 Pentru articole de marfa avand latimea w (masurata
travers) si Tnaltimea h, unde, (w2 + h2) > 50 m2, momentul de
rasturnare suplimentar k-J datorat inertiei de rotatie a articolului
de marfa ar trebui adaugat momentului de rasturnare obisnuit F,-a
in calculul echilibrului la rasturnare transversala.

2.3.2 Valoarea adecvata a momentului de inertie de rotatie J ar trebui sa fie furnizata de catre expeditor si raportata la
centrul de greutate al articolului de marfa in planul de rasturnare transversala. Daca o astfel de valoare nu este disponibild, se poate

obtine o valoare estimata dupa cum urmeaza:

2 2
J=m- (%) [t - m?] pentru o distributie omogena a masei in articolul de marfa
2
J=m- ((Wirzh) ) [t - m?] pentru un articol de marfé a carui maséa este concentrata la periferia sa.
Acceleratia unghiulara inversa k poate fi luatd ca k = 36;2;”1[ -2].

2.4 Echilibrul la rasturnarea longitudinala

2.4.1 Pentru articole de marfa avand lungimea | (masurata longitudinal, paralel cu axa navei) si Tnaltimea h, unde
(12 + h2) > 50 m2, momentul de rasturnare suplimentar k-J datorat inertiei de rotatie a articolului de marfa ar trebui adaugat
momentului de rasturnare obisnuit Fy-a Tn calculul echilibrului la rasturnare longitudinala.

2.4.2 Valoarea adecvata a momentului de inertie de rotatie J ar trebui sa fie furnizata de catre expeditor si raportata la
centrul de greutate al articolului de marfa in planul de rasturnare longitudinala. Daca o astfel de valoare nu este disponibila, se poate

obtine o valoare estimata dupa cum urmeaza:

2 2
J=m- (l :Zh ) [¢t - m?] pentru o distributie omogena a masei in articolul de marfa
2
J=m- (%) [t - m?] pentru un articol de marfa a carui masé este concentrata la periferia sa

Acceleratia unghiulara inversa k poate fi luatd ca k = 275 [s72].

3 Luarea in considerare separat a vantului si impactului
cu apa de mare

3.1 Algoritmul utilizat in prezenta anexa pentru definirea fortei
orizontale F, sau F,, care actioneaza asupra unui articol de
marfa stivuit pe punte, combina componentele orizontale ale

greutatii, fortele de inertie si fortele datorate vantului/impactului
cu apa de mare din motive de simplificare. Acest lucru este
corect pentru echilibrul alunecarii; cu toate acestea, nu este
decat o aproximare pentru echilibrul la rasturnare. In special
articolele de marfa de pe puntile superioare, a caror zona
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principala expusa vantului este situata mult deasupra centrului
de greutate, ar trebui sa faca obiectul unei compilatii separate a
momentelor datorate fortelor vantului, impactului cu apa de mare
si fortelor gravitationale/de inertie, in scopul obtinerii unui
moment de rasturnare mai realist. Fortele de inertie actioneaza
asupra centrului de greutate al articolului de marfa, apa de mare
se loveste de zona de marfa care se situeaza la cel mult 2 m
deasupra puntii expuse intemperiilor si fortele datorate vantului
lovesc pe zona laterald a articolului de marfa expusa vantului.

Exemplu: Valorile pentru bratul fortei de rasturnare «a»
corespund unei macarale portuare tip portal, de mari dimensiuni,
imbarcata pe puntea unei nave specializate pentru transportul
marfurilor grele. Centrele de presiune sub efectul vantului si al
impactului cu apa de mare deviaza considerabil fata de centrul
de greutate. O compilatie separata a momentului de rasturnare
longitudinala este urmatoarea:

Fx a Fya
Gravitatie/inertie 1373 kN | 13,0 m | 17849 KNm
Vant 170 kN | 20,0 m | 3400 kNm
Stropi de apa de mare 4 kN 1,0m 4 KNm
Total 1547 kN 21253 kNm

3.2 Momentul de rasturnare calculat in mod conventional ar
fi doar:

Total

1547 kN 13,0 m 20111 kNm
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3.3 In acest caz, surplusul peste momentul de rasturnare
conventional este de aproximativ 6%. Momentul de rasturnare
suplimentar posibil din cauza inertiei de rotatie nu a fost reflectat
in acest exemplu.

4 Interpretarea termenului «pe puntea superioara»

4.1 Nivelul de arimare «pe puntea superioara» care
figureaza n tabelul 2 din anexa 13 a fost pozitionat deasupra
liniei de plutire, la o distanta de aproximativ doua treimi din
Iatimea navei. In cazul articolelor de marfa extrem de mari, acest
nivel poate fi usor depasit. Pentru a evita incertitudinile in
determinarea acceleratiilor transversale si longitudinale in astfel
de cazuri, se recomanda utilizarea modelului matematic original,
care a stat la baza tabelelor privind acceleratia din anexa 13.
Acest model poate fi programat cu usurinta, de exemplu, intr-o
foaie de calcul adecvata.

4.2 Modelul matematic prezentat este identic cu cel utilizat in
Codul international pentru constructia si echipamentul navelor
pentru transportul in vrac al gazelor lichefiate (Codul IGC)
[Rezolutia MSC.5(48)]. Cu toate acestea, in timp ce in Codul
IGC nivelul de probabilitate al acceleratiilor se refera la durata de
viatd a unei nave de 104 zile, in anexa 13, pentru a ramane in
sfera experientei practice in materie de amarare a marfii, se
aplica un factor de reducere de 0,74 care este corespunzator
inaltimii semnificative a valului in 25 de zile n Atlanticul de Nord.
In plus, modelul a fost extins pentru a furniza parametri
K rezonabili pentru rapoarte B/GM mai mici de 7, aplicabile
navelor cu valori GM exceptional de mari.

Modelul matematic pentru tabelele de la 2 la 4 privind acceleratia
4.3 Acceleratiile longitudinale, transversale si verticale care actioneaza asupra unui articol de marfa pot fi obtinute ca

alternativa cu ajutorul urmatorului set de formule:
ax = cr'czc3 axo'g [m/s?]
ay = cr'czc3 ayo'g [m/s?]
az = c1'C2C3'az0'g [m/s?]

a,: acceleratie longitudinala (componenta gravitationald a tangajului inclusa);
ay: acceleratie transversala (componenta gravitationala a ruliului inclusa);
a,: acceleratie verticala (componenta datorata greutatii statice neincluse);

Cq

: factor de corectie pentru zona de navigatie; in anexa 13 este considerat 1,0 la nivel mondial;

c,: factor de corectie pentru sezon; in anexa 13 este considerat 1,0 pentru intregul an;
c3: factor de corectie pentru 25 de zile de navigatie; in anexa 13 este luat egal cu 0,6+0,1:l0g4925 = 0,74

Ay = +ag++/0,06 + A2 — 0,25 A

ayo = ta, '\]0,6+2,5-(§+0,05)2+K-(1 +D.6-K-%)

3/2

45\* (x 2 10,6
ay = +a, - 1+(5‘3_T) '(E+D'05) (C_u) ’

in care:

0. Y, 34— 600/L

a = , - —_— —_—

0 VL i3
A—(07 L +5-z) (0,6)
7 1200 0 L Cy
K = R - =22, ins4 niciodata mai mic decat 1,0
5 \(F)
= ( ) %’/ insé niciodatd mai mare decat 1,0

7-GM

L = lungimea intre perpendiculare [m]

B = latimea de constructie a navei [m]
GM = inaltimea metacentrica a navei [m]
Cp, = coeficientul bloc al navei

2

x = distanta longitudinala de la mijlocul navei pana la punctul de calcul, pozitiva inspre prova [m]
z = distanta verticala de la linia de plutire reala a navei pana la punctul de calcul, pozitiva in sus [m]

v = viteza de serviciu a navei [noduri]
g = acceleratia gravitationala = 9,81 [m/s2?]
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5 Evaluarea rezistentei structurale

5.1 Navele pentru transportul marfurilor uscate sunt de obicei
proiectate pe baza presupunerii ca marfurile sunt distribuite
omogen. Sarcina maxima admisa pe suprafata este de obicei
specificata in documentatia navei si indicata in #/m2 pentru toate
zonele de stivuire relevante, adica dublu-fund (plafon dublu-
fund), partea superioard a tancurilor laterale in trepte,
pontoanele interpunte, puntea expusa la intemperii si capacele
gurilor de magazie de pe puntea expusa la intemperii.

5.2 Articolele de marfa grele tind sa produca mai degraba
sarcini concentrate in banda sau punctual decat sarcini
omogene. De aceea ar trebui avut grija ca parametrii de
solicitare, care corespund sarcinii omogene maxime admise, sa
nu fie depasiti de sarcina indusa de obiectul greu. Parametrii
esentiali pentru tensiunile din sectiunile de punte, capacele
gurilor de magazie si pontoanele sau panourile interpunte sunt
fortele de forfecare si momentele de incovoiere. Grinzi de otel
sau lemn adecvate sau structuri echivalente de panouri ar trebui
utilizate pentru a transfera sarcina in banda sau punctuala catre
elementele principale ale structurii portante.

5.3 In cazul in care o situatie de incarcare pare a fi prea
complexa pentru a fi examinata in siguranta prin calcul manual
sau in cazul in care parametrii de solicitare obtinuti printr-o
metoda de calcul manual se apropie de limita aplicabila a
structurii de sustinere, ar trebui luata Tn considerare utilizarea
analizei prin metoda elementelor finite.

6 Navigatia meteorologica

6.1 Utilizarea serviciilor de navigatie meteorologica poate
contribui semnificativ la efectuarea unei traversade sigure. Ar
trebui avut grija ca serviciul angajat sa respecte recomandarile

stabilite in MSC/Circ.1063 privind participarea navelor in
serviciile de navigatie meteorologica.

6.2 In cazul in care se transportd articole de marfuri grele
si/sau voluminoase, acolo unde amararea sigura constituie o
cerintad esentiala, deciziile privind planificarea rutelor ar trebui
sa fie orientate mai degraba spre evitarea miscarilor severe ale
navei decat catre alte criterii, cum ar fi traversada rapida sau
economia de combustibil. Cu toate acestea, angajarea unui
serviciu de navigatie meteorologicd nu elimind necesitatea
aplicarii masurilor privind amararea, asa cum se cere in
prezenta anexa.

7 Alte consideratii

Atunci cand se planifica transportul de articole de marfa
foarte grele si/sau foarte mari pe puntea unei nave, ar trebui
acordata o atentie speciala urmatoarelor:

.1 respectarea cerintelor privind liniile de vizibilitate, asa cum
sunt stipulate in regula /22 din SOLAS, precum si, in caz de
neconformitate, conditiile pentru exceptarea temporara de catre
Administratia Statului de pavilion;

.2 asigurarea transmisiei radar fara obstacole, cu
respectarea strictd a Rezolutiei MSC.192(79) privind
standardele de performanta revizuite pentru echipamentul radar
si SN.1/Circ.271 privind Liniile directoare pentru instalarea
echipamentului radar la bordul navei; si

.3 asigurarea vizibilitatii luminii de navigatie, asa cum se cere
in anexa | la Regulamentul international pentru prevenirea
abordajelor pe mare si cum se specifica Tn Rezolutia
MSC.253(83) privind Standardele de performanta pentru
luminile de navigatie, controlerele luminilor de navigatie si
echipamentul conex.

APENDICE 4
Dispozitii si consideratii avansate aplicabile marfurilor semistandardizate

Prezentul apendice contine sfaturi care pot fi luate in considerare pentru stivuirea si amararea marfurilor semistandardizate,
in plus fata de alte prevederi ale capitolului 4, anexei 4 si anexei 13 din prezentul cod.

Prevederile din sectiunea 1 de mai jos pot fi utilizate in urmatoarele conditii:

.1 acceleratiile din cazul cel mai defavorabil sunt utilizate pentru proiectarea sistemelor de amarare a marfurilor
semistandardizate, adica se aplica cele mai severe forte externe care se exercitd asupra unei punti specifice sau asupra unei alte

regiuni definite a navei;

.2 se utilizeaza sisteme de amarare uniforme pentru tipurile de articole de marfa, luand in considerare clasele de greutati
esalonate, astfel incat aceste sisteme intotdeauna s& acopere cea mai mare greutate din cadrul unei clase si pozitia cea mai

defavorabila a centrului de greutate;

.3 domeniul unghiurilor dispozitivelor de legare este bine definit de dispunerea punctelor de amarare pe nava, precum si
pe vehicule. Evaluarea utilizeaza unghiurile cele mai defavorabile, adica cea mai defavorabila combinatie de unghiuri verticale si

orizontale in domeniul dat; si

.4 echipamentul de amarare este inspectat regulat atunci cand este utilizat pentru aplicare repetata.

1 Factorul de performanta pentru voiaje scurte

Pentru sistemele de amarare a marfurilor luate in considerare in sectiunea 7.1 cazul .3 (voiaje de scurta durata de pana
la 72 de ore), fortele si momentele din partea dreapta a ecuatiilor de echilibru din sectiunea 7.3 pot fi inmultite cu factorul de

performanta F, de 1,15, aga cum se ilustreaza mai jos:

Alunecare transversala:F, < (u-m- g + fy1 - CSy+...+fyn - CSp) - Fp

Alunecare longitudinala:
Rasturnare transversala:

2 Sisteme de amarare asimetrice

E < [#'(m'g_fz'Fz)+fx1'C51+---+fxn'CSn]'FP
E,ra<[b-m-g+09-(CS;-c; +CSy-cp+...+CS, - c,)] - Fp

Pentru sistemele de amarare asimetrice si pentru marfurile care se sprijina pe suporturi cu coeficienti de frecare diferiti,

alunecarea separata a capetelor dinspre prova si dinspre pupa ale articolului de marfa ar trebui luata in considerare in directia
transversala. Calculele pentru fiecare capat ar trebui sa se bazeze pe partea din greutatea articolului de marfa care se sprijina pe
fiecare suport si pe caracteristicile dispozitivelor de amarare a marfii atasate la fiecare capat.
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3 Factorul de siguranta

In cazul sistemelor de amarare elementare, in care nu se utilizeaz& mai mult de doué dispozitive pe directia de impact si
sarcinile sunt distribuite uniform prin orientarea corespunzatoare catre centrul de greutate al articolului de marfa, CS de calcul a
dispozitivelor de amarare poate fi obtinutd cu formula:

Conditiile specifice pentru utilizarea factorului de siguranta redus ar trebui evidentiate in Manualul de amarare a marfii al navei.
4 Coeficientii de frecare
In plus fata de coeficientii de frecare din tabelul 5 din sectiunea 7.2, se pot aplica urmatorii coeficienti de frecare (u).

Tabelul 8 — Coeficienti de frecare suplimentari

Materiale in contact Coeficient de frecare (u)
Otel — anvelopa cauciuc, murdar, umed sau uscat 0,3
Otel — anvelopa cauciuc solid, uscat si curat5 0,3
Otel — anvelopa cauciuc pneumatica, umed si curatd 0,4
Otel — anvelopa cauciuc pneumatica, uscat si curatd 0,45

5 Criteriile de curatenie sunt definite in Manualul de amarare a marfuri al navei.

5 Efectul franei de parcare si al calelor pentru blocarea rotilor

Pentru incarcaturile pe roti, efectul franelor de parcare, precum si efectul calelor pentru blocarea rotilor pot fi luate Tn
considerare la dimensionarea sistemelor de amarare impotriva miscarii in directia de rulare. De obicei, frénele de parcare au o
capacitate de franare corespunzatoare unei forte egale cu 0,2-g-GVM (kN), unde GVM este masa bruta a vehiculului articolului in
tone si, in majoritatea cazurilor, frAna de parcare se aplica numai pe o singura osie. Daca o roata este blocata, se poate considera
ca nu se rostogoleste, iar frecarea in directia de rulare ar trebui luata ca fiind cea mai mica valoare a frecarii dintre, pe de o parte,
anvelopa si puntea navei, si, pe de alta parte, cala pentru blocare si puntea navei.”
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