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ACTE ALE ORGANELOR DE SPECIALITATE
ALE ADMINISTRATIEI PUBLICE CENTRALE

MINISTERUL MEDIULUI, APELOR MINISTERUL DEZVOLTARII,
SI PADURILOR LUCRARILOR PUBLICE
Nr. 267 din 18 februarie 2021 SI ADMINISTRATIEI

Nr. 346 din 11 martie 2021

ORDIN
privind aprobarea Metodologiei de remediere a siturilor
contaminate

Avand in vedere Referatul de aprobare al Directiei substante periculoase si
situri contaminate nr. 125.022/DSPSC din 17.06.2020,

luadnd in considerare art. 75 lit. g) din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobata cu modificari si completari prin
Legea nr. 265/2006, cu maodificarile si completarile ulterioare,

in temeiul:

— art. 57 alin. (1), (4) si (5) din Ordonanta de urgentda a Guvernului
nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

— art. 36 din Legea nr. 74/2019 privind gestionarea siturilor potential
contaminate si a celor contaminate;

— art. 13 alin. (4) din Hotararea Guvernului nr. 43/2020 privind organizarea
si functionarea Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor;

— art. 12 alin. (6) din Hotararea Guvernului nr. 477/2020 privind organizarea
si functionarea Ministerului Lucrarilor Publice, Dezvoltarii si Administratiei;

—art. 6 alin. (1) din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 212/2020 privind
stabilirea unor masuri la nivelul administratiei publice centrale si pentru modificarea
si completarea unor acte normative,

ministrul mediului, apelor si padurilor si ministrul dezvoltarii, lucrarilor
publice si administratiei emit urmétorul ordin:

Art. 1. — Se aproba Metodologia de remediere a siturilor contaminate,
prevazuta in anexa care face parte integranta din prezentul ordin.
Art. 2. — Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I.

Ministrul mediului, apelor Ministrul dezvoltarii, lucrarilor publice
si padurilor, si administratiei,
Tanczos Barna Cseke Attila Zoltan

ANEXA
METODOLOGIE
de remediere a siturilor contaminate
CUPRINS: Lista de abrevieri:
Introducere ANPM — Agentia Nationald pentru Protectia Mediului

Capitolul | Definitii
Capitolul Il Remedierea siturilor contaminate
Sectiunea 1 Dispozitii generale

APL — autoritatea administratiei publice locale
APM — agentia judeteana pentru protectia mediului si

Sectiunea a 2-a Studiul de fezabilitate (SF) Agentia pentru Protectia Mediului Bucuresti
Sectiunea a 3-a Proiectul de remediere (PR) GNM — Garda Nationala de Mediu

Subsectiunea 1 Continutul-cadru al proiectului de remediere HG — hotarare de Guvern

Subsectiunea a 2-a Proiectarea lucrarilor de remediere PR — proiect de remediere

Capi_tolul i Prioriti_zarga siturilpr cgntamingte . PM — plan de monitorizare postremediere

Capitolul IV Monitorizarea sitului remediat si elaborarea -
raportului de monitorizare postremediere MCS — modelul conceptual al sitului

Capitolul V Dispozitii finale SF — studiu de fezabilitate

Anexele nr. 1—9 la metodologie SSM — sanatate si securitate Th munca
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INTRODUCERE

Art. 1. — Metodologia stabileste normele tehnice privind
remedierea siturilor contaminate Tn vederea diminuarii riscurilor
asupra sanatatii umane si mediului pana la un nivel care sa
corespunda utilizarii prezente si viitoare a acestora.

Art. 2. — Metodologia este aplicata de:

a) detinatorul sitului contaminat/operatorul economic in
conformitate cu principiul ,poluatorul plateste”;

b) autoritatile competente pentru protectia mediului;

c) autoritatile administratiei publice locale;

d) expertii acreditati;

e) oficiile de cadastru si publicitate imobiliara;

f) alte parti interesate.

CAPITOLUL |
Definitii

Art. 3. — Definitiile unor termeni specifici utilizati in prezenta
metodologie sunt cele prevazute in Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobata cu
modificari si completari prin Legea nr. 265/2006, cu modificarile
si completarile ulterioare, in Legea nr. 74/2019 privind
gestionarea siturilor potential contaminate si a celor
contaminate, precum si in legislatia nationala specifica.

Art. 4. — Alte definitii utilizate in prezenta metodologie sunt:

a) atenuare naturald — actiunea tuturor proceselor naturale
de natura chimica, fizica si biologica ce conduce la reducerea
concentratiilor contaminantilor, uneori ca urmare a transformarii
acestora in alte substante chimice, prezenti in componentele
mediului geologic;

b) aureola geochimicd — zona din jurul unor zacaminte de
substante minerale utile care prezintd un continut ridicat in
elementele chimice ce alcatuiesc acel zacamant si care se
formeaza concomitent cu zdcamantul — a. primara sau prin
alterarea acestuia — a. secundara;

c) barbotare — metoda de tratare in situ a contaminarii ce
consta in tratarea compusilor chimici contaminanti, bazata pe
tehnica de injectare a aerului cu scopul de a antrena
contaminantii si de a-i transporta la suprafata terenului;

d) biopile — metoda de tratare ex situ care presupune
excavarea, tratarea cu amendamente si depozitarea solurilor
contaminate in gramezi sau celule de remediere si stimularea
activitatii microbiene prin aeratie si controlul umiditatii;

e) bioremediere — ansamblu de metode de tratare biologica
pentru remedierea mediului geologic care se bazeaza pe
reducerea  concentratiei contaminantilor cu  ajutorul
microorganismelor;

f) biobarbotare — metoda de tratare biologica in situ a
contaminarii din zona saturata, ce consta in injectarea de aer in
vederea oxidarii contaminantilor si stimularii activitatii bacteriene
naturale pentru reducerea concentratiei contaminantilor si
transportarea acestora la suprafata terenului;

g) bioventilare — metoda de tratare biologica in situ a
contaminarii din zona nesaturata, ce consta in injectarea de aer
in vederea oxidarii contaminantilor si stimularii activitatii

bacteriene  naturale pentru reducerea concentratiei
contaminantilor;
h) conductivitate electrica — proprietatea unui

material/mediu de a permite trecerea curentului electric;

i) contaminare reziduald — cantitatea sau concentratia de
contaminanti care raméane intr-o componentd a mediului
geologic dupa efectuarea lucrarilor de remediere si care se
fncadreaza in valorile de concentratii stabilite legislativ si/sau in
valorile cadrului natural,

j) desorbtie termicd — proces prin care contaminantii sunt
adusi direct sau indirect la o temperatura suficient de ridicata
pentru a se volatiliza si separa de un mediu solid contaminat;

k) fitoremedierea — metoda de natura biologica de tratare in
situ a contaminarii, care se bazeaza pe procedee de extragere,
transfer, stabilizare/imobilizare sau distrugere a contaminantilor
prin intermediul plantelor;

I) incinerare — metoda termica de tratare ex situ a
contaminarii bazata pe arderea solului contaminat la temperaturi
ridicate n instalatii speciale de incinerare;

m) izolare — metoda de inginerie civila in situ cu scopul de
a izola o zona contaminata si/sau de a limita extinderea acesteia
fara a indeparta contaminantul, utilizand bariere fizice, hidraulice
si/sau alte materiale impermeabile;

n) oxidarea chimicd — metoda chimica de tratare in situ a
contaminarii care transforma chimic contaminantii sau o parte
dintre acestia in substante chimice mai putin periculoase sau
compusi mai putin toxici prin intermediul reactiilor redox;

0) pana de contaminant — zona cvasicirculara in jurul unei
surse de contaminare care prezintd un continut/concentratii in
contaminanti mai ridicate fatd de valorile normale din zonele
vecine;

p) percolare in sol — metoda de natura chimica de tratare in
situ a contaminadrii, care se bazeaza pe inundarea solului
contaminat cu o solutie potrivitd in vederea eliminarii
contaminantilor prin mobilizarea acestora in urma proceselor de
solubilizare, de formare de emulsii sau reactii chimice cu solutiile
folosite;

q) proiect de remediere — documentatia tehnica in care sunt
descrise si detaliate actiunile si méasurile necesare pentru a
reduce/elimina riscurile legate de contaminarea mediului
geologic;

r) plan de monitorizare postremediere — documentatie Tn
care sunt descrise activitatile postremediere, In vederea
verificarii atingerii/mentinerii tintelor si obiectivelor de remediere
propuse a fi atinse la finalul remedierii, respectiv evaluarea
tuturor componentelor mediului geologic remediat;

s) profil geoelectric — variatia rezistivitatii aparente masurate
a subsolului pe 0 anumita directie orizontala sau intr-o sectiune
verticala orientata;

s) spélarea solului — metoda de natura chimica de tratare
ex situ care elimind contaminantii din sol prin spalarea solului
cu un lichid, de cele mai multe ori fiind un aditiv chimic;

t) receptor cu potential de expunere — receptor posibil a fi
afectat negativ de un contaminant;

t) teledetectie — metoda de cartografiere/imagistica a
suprafetei Pamantului bazata pe achizitia de la distanta a unor
imagini ale radiatiei electromagnetice reflectate sau emise de o
anumita arie, folosind senzori plasati in aeronave sau sateliti;

u) terenuri industriale dezafectate — brownfields — zone
industriale abandonate sau insuficient utilizate din mediul urban,
care necesita o interventie pentru a li se da o utilizare benefica;

v) tratare — ansamblul tratamentelor fizice, chimice si/sau
biologice aplicate componentelor mediului geologic in vederea
indeplinirii obiectivelor de remediere;

w) tintele de remediere — nivelul contaminantilor din mediul
geologic care nu mai reprezinta riscuri pentru mediu si
sanatatea umana si sub ale caror valori se considera ca au fost
atinse obiectivele de remediere;

X) vitrificare — proces termic de tratare in situ a contaminarii
care se bazeaza pe introducerea curentului electric in sol si
transformarea acestuia intr-un material vitros, inert si stabil din
punct de vedere chimic.
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CAPITOLUL Il
Remedierea siturilor contaminate

SECTIUNEA 1
Dispozitii generale

Art. 5. — Pentru siturile incadrate ca fiind contaminate,
inclusiv pentru siturile contaminate orfane in conformitate cu
art. 30 lit. ¢) si d) din Legea nr. 74/2019, APM decide remedierea
si ulterior monitorizarea postremediere a acestora.

Art. 6. — (1) In cazul in care suprafata sitului este impartita
intre mai multi detinatori/operatori economici, acestia se pot
asocia in vederea realizarii raportului de investigare preliminara/
investigare detaliatd si evaluare a riscului/studiului de
fezabilitate/proiectului de remediere/raportului de monitorizare
postremediere, in conformitate cu principiul ,poluatorul plateste”.

(2) Detinatorii/Operatorii economici mentionati la alin. (1) pot
depune la APM un singur raport de investigare
preliminaré/investigare detaliata si evaluare a riscului/studiu de
fezabilitate/proiect de remediere si raport de monitorizare
postremediere care face obiectul intregului sit potential
contaminat/contaminat/remediat, dupa caz.

Art. 7. — (1) Pentru siturile contaminate, inclusiv pentru
siturile contaminate orfane mentionate la art. 5, APM notifica in
termen de 30 de zile detinatorul de teren/operatorul
economic/APL cu privire la necesitatea efectuarii remedierii prin
emiterea Deciziei privind remedierea sitului contaminat, in
conformitate cu anexa nr. 8 la Legea nr. 74/2019.

(2) In baza deciziei de remediere, detinatorul de
teren/operatorul economic/APL are obligatia de a elabora studiul
de fezabilitate si proiectul de remediere in termenul stabilit de
catre APM.

(3) APM stabileste termenul de elaborare a studiului de
fezabilitate si a proiectului de remediere tindnd cont de
urméatoarele: suprafata sitului contaminat, scorul de risc si
recomandarile expertului acreditat din raportul de investigare
detaliata si evaluare a riscului al respectivului sit contaminat etc.

(4) In situatii exceptionale, in care detinatorul de
teren/operatorul economic/APL nu poate respecta termenul
impus de APM, acesta poate solicita o prelungire a acestui
termen, dar nu mai mult de 6 luni de la termenul initial.

(5) Studiul de fezabilitate si proiectul de remediere se
elaboreaza de catre detindtorul de teren/operatorul
economic/APL prin intermediul persoanelor fizice si juridice
acreditate pentru desfasurarea activitatilor din domeniul
gestionarii siturilor contaminate.

SECTIUNEA a 2-a
Studiul de fezabilitate (SF)

Art. 8. — Studiul de fezabilitate sta la baza alegerii optiunii
tehnice, economice si de mediu optime pentru remedierea sitului
contaminat in cauza.

Art. 9. — Continutul-cadru al studiului de fezabilitate privind
remedierea sitului contaminat este elaborat in conformitate cu
anexa nr. 1 la prezenta metodologie.

Art. 10. — (1) In baza deciziei de remediere, detinatorul de
teren/operatorul economic solicita emiterea acordului de mediu
pentru proiectul de remediere prin depunerea unei notificari la
APM care a emis decizia de remediere a sitului contaminat, inca
din momentul elaborarii studiului de fezabilitate, in conformitate
cu legislatia specifica in vigoare.

(2) APM deruleaza procedura de evaluare a impactului
asupra mediului in vigoare si emite actul de reglementare pentru
optiunea de remediere cu impactul cel mai mic asupra mediului.

Art. 1. — In cadrul studiului de fezabilitate se descriu
scenariile/optiunile de remediere, se prezinta principalii indicatori
tehnico-economici utilizati, se descrie si se analizeaza impactul

asupra mediului al scenariilor/masurilor de remediere, inclusiv
masurile de prevenire, reducere sau eliminare a impactului
asupra mediului estimat in perioada de realizare a lucrarilor de
remediere, se descriu metodele si tehnologiile de remediere,
inclusiv motivarealjustificarea alegerii optiunii optime de
remediere.

Art. 12. — (1) In cadrul SF-ului se prezinta rezumatul analizei
scenariilor/optiunii de remediere care include si o descriere a
modului in care acestea au fost analizate, prezentarea
principalilor indicatori tehnico-economici utilizati, prezentarea
comparativa a impactului asupra mediului, descrierea metodelor
si a tehnologiei de remediere, precum si motivareal/justificarea
alegerii optiunii optime de remediere.

(2) SF-ul identifica/indicd metoda/metodele si tehnologiile de
remediere pentru scenariile/optiunile de remediere studiate care
pot conduce la indeplinirea obiectivelor si tintelor de remediere.

Art. 13. — (1) La stabilirea si analiza optiunilor de remediere
se are in vedere atingerea obiectivelor si tintelor de remediere.

(2) Pentru identificarea optiunilor de remediere/scenariilor de
remediere se iau in considerare urmatoarele:

a) tipurile de legaturi/conexiuni dintre sursa-cale-receptor
utile in vederea realizarii simularilor pentru alegerea celui mai
bun model geomatematic privind remedierea sitului;

b) caracteristicile sitului contaminat care pot influenta direct
optiunile pentru remediere, dintre care amintim locuintele din
vecinatate care pot fi afectate de emisiile in aer—praf, mirosuri —
rezultate in timpul lucrarilor de remediere, spatiu insuficient pe sit
pentru derularea lucrarilor, situri fara posibilitate de acces la
utilitatile necesare n timpul lucrarilor;

c) termenul in care se asteapta ca remedierea sa atinga
obiectivele si tintele propuse pentru situl respectiv exprimat
intr-un grafic de lucrari delimitat temporal;

d) folosinta propusa pentru situl contaminat dupa remediere;

e) eficienta remedierii: monitorizarea mediului geologic in
perioada de executie a lucrarilor de remediere, precum si in
perioada postremediere realizata prin prelevari de probe si
analize de laborator pentru contaminanti specifici sitului;

f) sustenabilitatea remedierii — lucrarile de remediere a
sitului trebuie sa se efectueze astfel incat sa nu conduca la
contaminarea altor terenuri prin migrarea contaminantilor sau
datoritd transportului solului contaminat, iar optiunea de
remediere propusa sa nu conduca la migrarea contaminantului
dintr-o componenta in alta, respectiv din sol/subsol in apa
subterana sau din apa subterana in apa de suprafats;

g) costurile si beneficiile directe ale remedierii;

h) echilibrul intre nevoile de mediu, sociale si economice;

i) perioada de timp necesara pentru remediere este mai mare
decét perioada de timp stabilita pentru dezvoltarea propusa pe
amplasamentul sitului care necesita remedierea;

j) costurile optiunii de remediere pot sa varieze semnificativ
si trebuie echilibrate cu beneficile aduse mediului prin
remediere.

SECTIUNEA a 3-a
Proiectul de remediere (PR)

SUBSECTIUNEA 1

Continutul-cadru al proiectului de remediere

Art. 14. — (1) Proiectul de remediere contine informatiile
necesare privind optiunea de remediere recomandata n studiul
de fezabilitate si detalierea acesteia din punct de vedere
tehnico-economic si de mediu.

(2) Proiectul de remediere se elaboreaza si cu respectarea
masurilor si conditiilor impuse prin actul de reglementare emis
de catre APM.
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(3) Detinatorul de teren/Operatorul economic transmite
proiectul de remediere catre APM mentionat la art. 10.

(4) APM analizeaza proiectul de remediere mentionat la
alin. (3) si stabileste daca sunt necesare completéri sau, in cazul
in care au intervenit modificari substantiale, decide, conform
legislatiei de mediu in vigoare, actualizarea/revizuirea actului de
reglementare.

(5) APM informeaza detinatorul de teren/operatorul economic
cu privire la decizia luata.

Art. 15. — Proiectul de remediere trebuie sa fie structurat si
sa contina informatiile prevazute in anexa nr. 2 la prezenta
metodologie.

SUBSECTIUNEA a 2-a

Proiectarea lucrarilor de remediere

Art. 16. — Proiectul de remediere este documentatia in care
se dezvolta, se detaliazé si, dupa caz, se optimizeazéa prin
propuneri tehnice scenariul/optiunea aprobat(a) in cadrul
studiului de fezabilitate.

Art. 17. — (1) Implementarea proiectului de remediere
trebuie sa ia in considerare toate activitatile derulate pe tot
parcursul remedierii, incluzand etapele de planificare,
proiectare, de realizare efectiva a lucrarilor de remediere,
precum si etapa de monitorizare Tn timpul realizarii lucrarilor de
remediere si monitorizarea postremediere a sitului.

(2) Programul de implementare trebuie sa includa:

a) activitatile si subactivitatile propuse;

b) perioada estimativa de derulare a acestora;

c) definirea responsabilitatilor pentru fiecare activitate si
subactivitate propusa;

d) indicatorii de monitorizare.

Art. 18. — (1) Dupa finalizarea lucrarilor de remediere are
loc verificarea amplasamentului de catre autoritatea competenta
de control si inspectie in domeniul protectiei mediului si
intocmirea unui proces-verbal in care se consemneaza
rezultatele verificarii.

(2) Procesul-verbal intocmit de catre GNM privind efectuarea
lucrarilor de remediere si atingerea tintelor si obiectivelor
prevazute in proiectul de remediere este transmis catre APM.

(3) Dupa finalizarea lucrarilor de remediere si indeplinirea
tuturor obiectivelor de remediere, detinatorul terenului/operatorul
economic/APL completeaza certificatul de incheiere a lucrarilor
de remediere, in conformitate cu anexa nr. 12 la Legea
nr. 74/2019, si 1l transmite la APM care a emis decizia de
remediere.

(4) Dupa verificarea informatiilor cuprinse in procesul verbal
prevazut la alin. (2), APM avizeaza certificatul de incheiere a
lucrarilor de remediere si notifica APL asupra ridicarii restrictiei
in vederea reutilizarii terenului, In conformitate cu anexa nr. 11
la Legea nr. 74/2019.

(5) APL transmite oficiului de cadastru si publicitate imobiliara
in raza caruia este situat situl remediat notificarea emisa de
APM, in vederea radierii din cartea funciara a restrictiei de
utilizare.

(6) In cazul in care prin procesul verbal prevazut la alin. (1)
se constata ca lucrarile de remediere nu au fost efectuate
conform proiectului aprobat si/sau obiectivele si tintele de
remediere nu au fost atinse, APM nu avizeaza certificatul de
incheiere a lucrarilor de remediere si solicitd beneficiarului
lucrari suplimentare.

Art. 19. — (1) Dupa finalizarea lucrarilor de remediere, in
baza avizarii certificatului de Tncheiere a lucrarilor de remediere,
APM modifica in lista judeteana statutul sitului, din sit contaminat
in sit remediat.

(2) In functie de folosinta stabilita APM incadreaza situl
remediat astfel:

a) sit remediat ,adecvat pentru orice folosintd”, in cazul in
care dupa remediere concentratia unuia sau mai multor
contaminanti se situeaza sub valorile pragului de alerta pentru
folosinta sensibila a terenului;

b) sit remediat ,adecvat pentru folosinta mai putin sensibila”,
in cazul in care dupa remediere concentratia unuia sau mai
multor contaminanti depaseste valorile pragului de alerta pentru
folosinta mai putin sensibila a terenului, dar nu atinge valorile
pragului de interventie pentru folosinta mai putin sensibild; in
aceasta situatie, terenul intra sub interdictia oricarui tip de
folosinta sensibila.

Art. 20. — Metodele de remediere si domeniile de aplicare
ale acestora sunt clasificate Tn functie de natura contaminantului
si de tehnologiile existente conform anexelor nr. 3, 4 si 5 la
prezenta metodologie.

CAPITOLUL Il
Prioritizarea siturilor contaminate

Art. 21. — (1) Prioritizarea siturilor contaminate reprezinta
clasificarea acestora in functie de scorul de risc atribuit fiecarui
sit contaminat.

(2) Prioritizarea siturilor contaminate permite intr-un mod
rational si eficient evidentierea siturilor contaminate cu risc
ridicat pentru sanatatea umana si mediu, astfel incat acestea sa
fie luate in considerare cu prioritate in etapa de remediere.

Art. 22. — (1) Scorul de risc al sitului contaminat este preluat
de catre APM din raportul de investigare detaliata si evaluare a
riscului si transmis catre ANPM pentru centralizare si prioritizare
la nivel national in inventarul national al siturilor contaminate.

(2) Prioritizarea siturilor contaminate este realizata de catre
ANPM pe baza listelor judetene ale siturilor contaminate.

(3) In functie de scorul de risc calculat, fiecare sit contaminat
va fi Incadrat intr-o categorie de prioritate, la nivel national.

(4) Pentru siturile contaminate, indiferent de forma de
proprietate, scorul de risc prezent in baza de date, respectiv
inventarul national, este necesar pentru evidenta clard a
statutului acestora care prezinta categoria de risc dobandita: risc
foarte ridicat, ridicat, mediu sau acceptabil pentru sanatatea
umana si mediu.

CAPITOLUL IV
Monitorizarea sitului remediat si elaborarea
raportului de monitorizare postremediere

Art. 23. — (1) Dupa finalizarea lucrarilor de remediere,
detinatorul de teren/operatorul economic/APL are obligatia sa
asigure monitorizarea postremediere a sitului.

(2) Monitorizarea postremediere a sitului remediat permite
atat verificarea mentinerii obiectivelor si tintelor remedierii, cat si
identificarea unei potentiale contaminari reziduale ramase sau
reaparitia contaminarii dupa realizarea lucrarii de remediere.

(3) Monitorizarea postremediere trebuie sa vizeze
contaminantii identificati Tn etapa de investigare detaliata si
evaluare a riscului pentru care s-au stabilit obiectivele si tintele
de remediere, dar si eventualii produsi de degradare si
metaboliti ai acestora rezultati in urma unor transformari chimice
asociate metodei de remediere aplicate.

Art. 24, — (1) Monitorizarea postremediere incepe in termen
de 30 de zile lucratoare de la data emiterii deciziei de catre APM
referitoare la monitorizarea postremediere.

(2) Modelul deciziei de monitorizare postremediere este
prevazut in anexa nr. 6 la prezenta metodologie.

(3) Planul de monitorizare postremediere (PM) inclus in
proiectul de remediere cuprinde:

a) definirea clara a obiectivelor de monitorizare;

b) alegerea parametrilor ce trebuie monitorizati, tindnd cont
de caracteristicile sitului;

c) frecventa de monitorizare si perioada estimativa de
monitorizare postremediere;

d) perioada de raportare a datelor privind monitorizarea.

Art. 25. — Monitorizarea postremediere are urmatoarele
obiective:

a) sa verifice daca tintele de remediere au fost respectate;

b) sa identifice orice tendinta a valorilor concentratiilor pentru
contaminantii monitorizati.
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Art. 26. — Etapele pentru monitorizarea postremediere sunt:

a) pregatirea planului de monitorizare postremediere;

b) realizarea lucrarilor de monitorizare postremediere;

c) elaborarea raportului cu rezultatele monitorizarii
postremediere.

Art. 27. — Planul de monitorizare postremediere se bazeaza
pe colectarea unui set complex de informatii care sa permita
verificarea indeplinirii obiectivelor si tintelor de remediere ale
sitului si evaluarea tuturor caracteristicilor sitului remediat.

Art. 28. — Monitorizarea postremediere se realizeaza prin:

a) prelevare de probe, analizarea acestora si interpretarea
rezultatelor obtinute;

b) verificarea starii diverselor fenomene si procese de natura
geologica/geotehnica: tasare, vibratii, stabilitate etc.

Art. 29. — La stabilirea planului si a perioadei de
monitorizare postremediere se tine cont de tipul/tipurile de
contaminanti, intensitatea contaminarii confirmate, rezultatele
evaludrii riscului, optiunea de remediere selectata si folosinta
terenului dupa remediere.

Art. 30. — (1) Pentru realizarea planului de monitorizare
postremediere sunt obligatorii stabilirea si definirea obiectivelor
de monitorizare postremediere, precum si termenul pana la care
este prevazut a se realiza aceste obiective.

(2) Obiectivele de monitorizare postremediere prezinta o
legatura directa cu obiectivele si tintele de remediere.

(3) Obiectivele de monitorizare trebuie sa fie specifice,
masurabile, realizabile si relevante pentru proiectul vizat.

Art. 31. — Obiectivele de monitorizare postremediere pot fi
atinse daca in urma interpretarii rezultatelor analizelor probelor
din teren se constata ca valoarea concentratiei contaminantilor
prezenti in mediul geologic s-a mentinut la valoarea stabilita in
proiectul de remediere.

Art. 32. — Planul de monitorizare postremediere trebuie sa
includa aplicarea unor metode de prelevare adecvate pe o
perioada suficientd de timp si cu o frecventa clara, pentru a
putea determina starea intr-un anumit moment si/sau tendinta
pe o perioada din timp a unui anumit parametru de mediu.

Art. 33. — Planul de monitorizare postremediere include
urmatoarele informatii:

a) factorii de mediu monitorizati, indicatorii/parametrii
monitorizati si metodele de analiza utilizate;

b) cerintele pentru prelevarea probelor, dintre care amintim
reteaua de monitorizare postremediere, numarul, localizarea
punctelor de prelevare, tipul si adancimea de prelevare a
probelor, metode de prelevare, transport si conservare a
probelor etc.;

c) descrierea pe scurt a echipamentelor de prelevare si
testare necesare;

d) frecventa de monitorizare stabilitd de experti: lunar,
trimestrial, semestrial, anual etc.;

e) perioada de monitorizare, respectiv durata efectiva a
procesului de monitorizare planificat;

f) perioada de raportare a datelor catre APM: trimestrial,
anual etc.

Art. 34. — Frecventa si punctele de monitorizare trebuie s&
se bazeze pe modelul conceptual al sitului (MCS), astfel incat:

a) sa furnizeze informatiile necesare pentru a garanta ca
posibilele tendinte crescatoare pot fi deosebite de variatiile
naturale, la un nivel corespunzator de incredere si precizie;

b) sa tina cont de caracteristicile fizice si chimice variabile n
timp ale corpului de apa subterana, inclusiv de conditiile de
curgere si de ratele de reincéarcare, precum si de timpul de
percolare a apei n sol/subsol;

c) metodele de monitorizare si de analiza utilizate sa fie
conforme cu cerintele privind asigurarea calitatii;

d) evaluarea sa se bazeze pe metode statistice.

Art. 35. — (1) Planul de monitorizare trebuie conceput astfel
incat s se obtina informatii despre schimbarile caracteristicilor
sitului, respectiv schimbari petrecute la nivelul componentelor
mediului geologic, aparute dupa remediere.

(2) Frecventa de monitorizare se stabileste in functie de
optiunea de remediere aplicata, asa cum este prezentata in
anexa nr. 8 la prezenta metodologie.

Art. 36. — (1) Rezultatele monitorizarii postremediere trebuie
sa permita evaluarea tuturor schimbarilor caracteristicilor sitului
contaminat.

(2) Perioada de monitorizare postremediere este prelungita
daca sunt identificate tendinte crescatoare de variatie a
concentratiilor contaminantilor sau fluctuatii periodice ale
acestora.

Art. 37. — Daca din analiza rezultatelor monitorizarii
postremediere se dovedeste ca obiectivele remedierii nu s-au
mentinut sau rezultatele monitorizarii nu sunt suficient de
relevante, APM impune operatorului economic/detinatorului de
teren aplicarea unor masuri de conformare, astfel:

a) extinderea/modificarea planului de monitorizare:
suplimentarea/modificarea locatiilor punctelor de prelevare,
cresterea frecventei de monitorizare, cresterea numarului de
prelevari pe verticala locatiei;

b) aplicarea unor metode de remediere suplimentare sau
continuarea remedierii;

¢) recomandari de intretinere pentru a asigura functionarea
continua a masurilor implementate;

d) restrictii in ceea ce priveste desfasurarea activitatilor
viitoare.

Art. 38. — (1) Modelul conceptual al sitului este reanalizat in
etapa de monitorizare postremediere a sitului.

(2) Modelul conceptual al sitului se actualizeaza si se inchide
cu datele din perioada monitorizarii postremediere, astfel incat
sa existe o interpretare intr-un mod unitar a tuturor informatiilor
colectate din etapele anterioare (investigare preliminara,
investigare detaliatd si evaluarea riscului, remediere) si
evidentierea conditiilor sitului remediat.

(3) Reinterpretarea si actualizarea MCS-ului sunt necesare
pentru a putea verifica daca legaturile dintre sursa-cale-receptor
au fost intrerupte si daca remedierea s-a realizat cu succes.

Art. 39. — (1) Raportul de monitorizare postremediere trebuie
sa prezinte interpretarea rezultatelor de laborator ale
parametrilor/indicatorilor monitorizati stabiliti in planul de
monitorizare postremediere si/sau, dupa caz, rezultatele
monitorizarilor componentelor mediului geologic, cum ar fi, dar
fara a se limita la: rezultate din interpretarea geologica a
informatiilor din foraje si a celor obtinute cu ajutorul metodelor
geofizice de investigare a terenului — electrometrie s.a., a celor
geochimice — conturarea aureolei geochimice, hidrogeologice —
masuratori cu trasori, delimitarea penei de contaminant etc.

(2) Raportul de monitorizare postremediere se intocmeste
conform anexei nr. 7 la prezenta metodologie, se adapteaza la
caracteristicile sitului remediat si la modalitatea de raportare
specificata in planul de monitorizare.

Art. 40. — (1) In termen de 30 de zile lucratoare de la
incheierea perioadei de monitorizare postremediere, in cazul in
care obiectivele de remediere se mentin, operatorul
economic/detinatorul de teren/APL transmite raportul de
monitorizare postremediere catre APM care a emis decizia de
remediere.

(2) Raportul de monitorizare depus la APM reprezinta
validarea finalizarii etapei de monitorizare postremediere.

(3) APM avizeaza certificatul de incheiere a lucrarilor de
monitorizare postremediere prevazut in anexa nr. 9 la prezenta
metodologie, pe care il transmite detinatorului/operatorului
economic.

CAPITOLUL V
Dispozitii finale

Art. 41. — Anexele nr. 1—9 fac parte integranta din prezenta
metodologie.
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ANEXA Nr. 1
la metodologie

CONTINUTUL-CADRU
al studiului de fezabilitate pentru situri contaminate in vederea remedierii

A. Piese scrise

1. Informatii generale privind lucrarile propuse pentru
remediere:

1.1. denumirea sitului propus pentru remediere;

1.2. sursele de finantare;

1.3. date privind detinatorul/operatorul economic;

1.4. date privind expertul acreditat care elaboreaza studiul
de fezabilitate.

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii remedierii:

2.1. concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a
fost elaborat in prealabil) privind situatia actuald, necesitatea
realizarii remedierii si scenariile/optiunile tehnico-economice
identificate si propuse spre analiza;

2.2. analiza situatiei existente privind contaminarea si
identificarea deficientelor care au condus la aparitia acesteia;

2.3. obiective de remediere care vor fi atinse prin realizarea
remedierii.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua
scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea remedierii
(in cazul in care anterior prezentului studiu a fost elaborat un
studiu de prefezabilitate se vor prezenta minimum doua
scenarii/optiuni tehnico-economice dintre cele selectate ca
fezabile la faza studiu de prefezabilitate). Pentru fiecare
scenariu/optiune tehnico-economic(a) se vor prezenta:

3.1. particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/
extravilan, suprafata terenului, regim juridic — natura proprietatii
sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de
utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz);

b) zone invecinate, distante fata de receptori;

c) rezultatele investigarii detaliate si evaluarii riscului (vor
include sursele de contaminare existente in zona, caile de
migrare si receptorii existenti);

d) date climatice si particularitati de relief;

e) existenta unor:

— retele edilitare in amplasament care ar necesita
relocare/protejare, in masura in care pot fi identificate;

— existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor
arii/zone naturale protejate sau de protectie sanitara;

— terenuri care apartin unor institutii care fac parte din
sistemul de aparare, ordine publica si sigurantad nationala;

f) caracteristici geologice ale terenului afectat — extras din
studiul geotehnic cuprinzand: date geologice, hidrogeologice,
geotehnice, hidrologice, date privind zonarea seismica,
incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren,
inundatii);

3.2. descrierea metodei de remediere si a tehnologiei
aplicate:

a) caracteristici tehnice si parametrii specifici;

b) justificarea alegerii acesteia;

c) echiparea si dotarea specifice.

3.3. costurile estimative ale lucrarilor de remediere:

a) costurile estimate pentru realizarea lucrarilor de
remediere, cu luarea Tn considerare a costurilor unor lucrari
similare ori a unor standarde de cost pentru lucrari similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici acestui
tip de lucrari;

b) costurile estimative de monitorizare;

3.4. studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de
importanta a constructiilor, dupa caz:

a) studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a
terenului;

b) studiu hidrogeologic si hidrologic;

c) studiu topografic;

d) alte studii, dupa caz;

3.5. grafice orientative de realizare a remedierii.

4. Analiza fiecarui scenariuf/fiecarei optiuni
economic(e) propus(e):

4.1. prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea
perioadei de referintad si prezentarea scenariului de referinta;

4.2. analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc,
antropici si naturali, inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta
realizarea remedierii;

4.3. situatia utilitatilor si analiza de consum:

a) necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

b) solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare;

4.4. sustenabilitatea realizarii lucrarilor de remediere:

a) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea
lucrarilor de remediere: in faza de realizare, in faza de
dezvoltare;

b) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul
asupra biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa caz;

c) impactul lucrarilor de remediere raportat la contextul
natural si antropic in care se integreaza situl contaminat, dupa
caz;

4.5. analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica
dimensionarea lucrarilor de remediere;

4.6. analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de
performanta financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata
neta, rata interna de rentabilitate, sustenabilitatea financiara;

4.7. analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de
performantad economica: valoarea actualizata neta, rata interna
de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza
cost-eficacitate;

4.8. analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a
riscurilor.

5. Scenariul/Optiunea
recomandat(a):

5.1. compararea scenariilor/optiunilor propuse, din punct de
vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor;

5.2. selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e)
recomandat(e);

5.3. descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
privind:

a) utilitatile necesare realizarii lucrarilor de remediere;

b) solutia tehnica, cuprinzand descrierea din punct de vedere
tehnologic, constructiv, tehnic, functional, arhitectural si
economic al principalelor lucrari de remediere, corelata cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii
tehnico-economici propusi;

c) probe tehnologice si teste;

5.4. principalii indicatori tehnico-economici aferenti lucrarilor
de remediere:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a lucrarilor
de remediere, exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din
care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta —
elemente fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei

tehnico-

tehnico-economic(a) optim(3a),
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remedierii — si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de
rezultat/operare, stabiliti in functie de obiectivele si tintele de
remediere;

d) durata estimatd de executie a lucrarilor de remediere,
exprimata in luni;

5.5. prezentarea modului in care se asigura conformarea cu
reglementarile specifice functiunii preconizate din punctul de
vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere a propunerilor
tehnice;

5.6. nominalizarea surselor de finantare a lucrarilor de
remediere, ca urmare a analizei financiare si economice: fonduri
proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme:

6.1. certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii
autorizatiei de construire;

6.2. extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale,
expres prevazute de lege;

6.3. actul administrativ al autoritatii competente pentru
protectia mediului, masuri de diminuare a impactului, masuri de
compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului
de mediu Th documentatia tehnico-economica;

6.4. avize conforme privind asigurarea utilitatilor;

6.5. studiu topografic, vizat de catre oficiul de cadastru si
publicitate imobiliara;

6.6. avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de
specificul lucrarilor de remediere si care pot conditiona solutiile
tehnice.

7. Implementarea lucrarilor de remediere:

7.1. informatii despre entitatea responsabila cu implementarea
lucrarilor de remediere;

7.2. strategia de implementare, cuprinzand: durata de
implementare a lucrarilor de remediere (in luni), durata de
executie, graficul de implementare a lucrarilor de remediere,
esalonarea lucrarilor pe ani, resurse necesare;

7.3. strategia de monitorizare: etape, metode si resurse
necesare;

7.4. recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale
si institutionale.

8. Concluzii si recomandari

B. Piese desenate

In functie de categoria si clasa de importanta a lucrérilor,
piesele desenate se vor prezenta la scari relevante in raport cu
caracteristicile studiului de fezabilitate, cuprinzand:

1. plan de amplasare in zona;

2. plan de situatie;

3. sectiuni hidrogeologice;

4. alte planuri specifice, dupa caz.

ANEXA Nr. 2
la metodologie

CONTINUTUL-CADRU
al proiectului de remediere (PR)

CAPITOLUL 1
Introducere

1.1. Denumirea si scopul proiectului (cuprinde informatii
generale despre situl contaminat pe care urmeaza a se realiza
lucrarile de remediere)

1.2. Abordare si context

1.3. Denumirea si locatia sitului contaminat (coordonate
Stereo 70), vecinatati, cod de identificare a sitului (codul alocat
de catre APM/ANPM in cadrul inventarului national)

1.4. Datele de identificare si contact ale expertului acreditat
care a realizat proiectul de remediere

1.5. Date de identificare ale detinatorului/operatorului
economic al sitului contaminat, informatii privind folosinta
prezenta a sitului contaminat si cea viitoare dupa realizarea
remedierii terenului

1.6. Rezultatele si concluziile investigarii preliminare si
investigarii detaliate si evaluarii riscului (specificul activitatii care
a produs contaminarea, tipul si natura contaminantului/
contaminantilor, modul in care s-a produs contaminarea, cand
s-a produs contaminarea, delimitarea spatiald — suprafatéa —
si cantitativa — volumul — contaminarii, riscul asupra sanatatii
umane si mediului)

1.7. Modelul conceptual actualizat al sitului contaminat
(prezentarea surselor de contaminare identificate, a tipului si
naturii contaminantilor, caile de migrare ale contaminantilor,
receptorii identificati, inclusiv efectele generate asupra acestora)

CAPITOLUL 2
Obiectivele si tintele de remediere

Obiectivele si tintele de remediere sunt stabilite in baza
rezultatelor investigarii detaliate si a evaluarii riscului, n functie
de caracteristicile sitului contaminat. Se iau in considerare tipul
contaminantilor, natura si intensitatea contaminarii, receptorii
afectati sau potential afectati, potentiala expunere a receptorilor,

sursele de finantare si timpul de interventie, folosinta prezenta
si viitoare a sitului etc.

2.1. Obiectivele de remediere:

1. Obiective legate de schimbarea folosintei terenului, ca de
exemplu:

a) reducerea pana la o anumitd limita a incarcarii
solului/subsolului cu contaminanti astfel incat sa fie atinsa o
stare corespunzatoare pentru folosinta ulterioara planificata;

b) atingerea valorilor tintelor de remediere pentru unul sau
mai multi contaminanti;

c) reducerea potentialului de migrare a contaminantului/
contaminantilor de la sursa, respectiv izolarea sursei;

d) asigurarea protectiei resurselor de apa si a sanatatii
umane prin prevenirea extinderii contaminarii si prin eliminarea
sursei de contaminare;

e) reducerea concentratiei si mobilitatii contaminantilor.

2. Obiective legate de riscurile pentru sanatatea umana si
mediu:

a) reducerea nivelului de expunere;

b) reducerea toxicitatii contaminantilor.

3. Obiective legate de costurile remedierii

4. Obiective legate de timpul necesar pentru atingerea
tintelor specifice remedierii

2.2. Tinte de remediere — descrierea tintelor de remediere
pe baza optiunilor si tehnologiilor de remediere aplicabile sitului

CAPITOLUL 3
Descrierea optiunii de remediere selectate
si justificarea acesteia

3.1. Descrierea metodei si tehnologiei de remediere propuse
si modul de aplicare a acesteia (metoda in situ/ex situ)

3.2. Descrierea lucrarilor necesare pentru pregatirea
terenului Tnainte de Inceperea lucrarilor de remediere

3.3. Denumirea/Tipul utilajelor si echipamentelor utilizate
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3.4. Materii prime/auxiliare folosite pentru remediere (tipul si
natura materialelor, substantelor/preparatelor chimice utilizate
pentru remediere)

3.5. Deseuri sau reziduuri rezultate in urma procesului de
remediere si modul de gestionare a acestora

3.6. Teste si analize necesare in timpul remedierii

3.7. Rezultatele asteptate

CAPITOLUL 4
Planul privind monitorizarea

Planul privind monitorizarea cuprinde descrierea activitatii de
monitorizare propusa atat in perioada de realizare a lucrarilor
de remediere, cat si postremediere, cu indicarea parametrilor
ce trebuie monitorizati, a zonei/zonelor din cadrul sitului care
necesita monitorizarea, frecventa de monitorizare, perioada de
monitorizare, modul in care se vor colecta si centraliza
rezultatele monitorizarii, precum si scenariul/optiunea de
remediere aplicat/aplicata. Acesta cuprinde doua sectiuni:

4.1. monitorizarea n timpul lucrarilor de remediere;

4.2. monitorizare postremediere.

CAPITOLUL 5
Aspecte SSM luate in considerare de catre detinatorul
de teren/operatorul economic/APL in perioada realizarii
lucrarilor de remediere

5.1. Aspectele privind sénatatea si securitatea Th munca luate
in considerare de catre detinatorul de teren/operatorul economic
dupa declararea sitului ca fiind contaminat, pe toata perioada
de realizare a lucrarilor de remediere, pana la finalizarea
acestora

5.2. Aspectele privind sanatatea si securitatea Tn munca,
precum si masurile specifice de protectie pentru sanatatea si
securitatea in munca prezentate in cadrul studiului de
fezabilitate, in proiectul de remediere si in planul de monitorizare
postremediere

5.3. Descrierea masurilor de securitate si sanatate in munca
luate pe durata lucrarilor de remediere si actualizarea acestora
in functie de observatiile efectuate pe amplasament

5.4. Modul in care sunt respectate toate cerintele in domeniul
securitatii si sanatatii in munca aplicabile in functie de metoda
de remediere selectata/aplicatd si in functie de conditiile
specifice de pe amplasamentul vizat

CAPITOLUL 6
Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de remediere

6.1. Prezentarea documentelor si rapoartelor ce trebuie
verificate

6.2. Descrierea modului in care se verifica calitatea lucrarilor
de remediere realizate

CAPITOLUL 7
Graficul de implementare a lucrarilor de remediere

Graficul de implementare a lucrarilor de remediere este
realizat sub forma tabelara, cu indicarea activitatilor si etapelor
de executie, a perioadei estimative de realizare a acestora si a
responsabililor lor:

7.1. Programul de implementare, cu luarea in considerare a
tuturor activitatilor derulate pe parcursul remedierii, incluzand
etapa de planificare, proiectare, etapa de realizare efectiva a
lucrarilor de remediere, precum si etapa de monitorizare in
timpul executiei lucrarilor de remediere si in perioada de
postremediere

7.2. Programul de implementare a lucrarilor de remediere,
care include:

a) activitatile si subactivitatile propuse;

b) perioada estimativa de derulare a acestora;

c) definirea responsabilitatilor pentru fiecare activitate si
subactivitate propusa;

d) indicatorii de monitorizare.

7.3. Programul de implementare este definitivat in cadrul
studiului de fezabilitate si este anexa la proiectul de remediere.

CAPITOLUL 8
Concluzii si recomandari

Se vor mentiona cele mai importante concluzii ale proiectului
de remediere, pornind de la ipotezele detaliate Tn sectiunea
introductiva, prezentarea pe scurt a scenariului/optiunii de
remediere propus/propuse si rezultatele asteptate.

CAPITOLUL 9
Anexe

9.1. Plan de situatie

9.2. Plan de incadrare

9.3. Modelul conceptual al sitului — reprezentare grafica

9.4. Avize/Acorduri/Autorizatii obtinute pentru aprobarea
optiunii de remediere selectate

9.5. Dovada privind impunerea regimului de restrictie de
utilizare a sitului contaminat

9.6. Dovada proprietatii, dupa caz

9.7. Atestatul expertului acreditat care a realizat proiectul de
remediere

9.8. Alte documente, dupa caz

ANEXA Nr. 3
la metodologie

CLASIFICAREA
metodelor de remediere si exemple de metode si tehnologii de remediere utilizate in practica curenta
in functie de tipul contaminantului

Clasificarea metodelor

Criteriu de clasificare )
de remediere

Tehnologii

Avantaje Dezavantaje

Metode ,ex situ” Evacuarea solului

(aplicabile in afara sitului)

Clasificare dupa
locul de aplicare

tratarea acestora in

instalatii specializate.

sit a materialului
decontaminat.

contaminat sau a apei
contaminate din mediul lor
natural (prin excavare sau
pompare), transportul
acestora in afara sitului si

Uneori, aceste metode pot
include si readucerea pe

— Costul ridicat al
transportului

— Riscul dispersarii partiale
a contaminantilor in timpul
lucrarilor de evacuare,
incarcare, transport si
descarcare

— Impunerea unor limite de
concentratii ale contaminantilor,
inainte de tratare

— Evitarea amestecului de
contaminanti etc.

— Eliminarea rapida si totala a
componentelor contaminate
— Posibilitatea continuarii
activitatii pe sit

— Eficienta ridicata de
remediere
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Criteriu de clasificare

Clasificarea metodelor
de remediere

Tehnologii

Avantaje

Dezavantaje

Metode aplicabile pe sit

Evacuarea solului si
apelor contaminate din
mediul lor natural (prin
excavare sau pompare)
Dupa evacuare materialul
contaminat nu mai este
transportat Tn afara sitului,
ci este tratat pe sit
utilizand instalatii de
remediere mobile.

— Posibilitatea eliminarii rapide
si totale a componentelor
contaminate

— Posibilitatea continudrii
activitatii pe sit si eficienta
ridicata de remediere

— Reducerea riscurilor care ar
putea sa apara la transportarea
materialului contaminat pentru
tratarea acestuia intr-o alta
locatie

— Echipamentele utilizate
pentru tratarea materialului
contaminat, montate pe sit,
trebuie sa se adapteze
conditiilor de instalare si
exploatare impuse de
detinatorul
terenului/operatorul
economic.

Metodele ,in situ” —
aplicabile direct pe sit

Realizarea lucrarilor de
remediere direct pe sit
fara a se apela la lucrari
de evacuare utilizand
diverse metode de tratare
locale

— Poate oferi posibilitatea de
remediere simultana atat a
solului, cat si a apelor
subterane.

— Echipamentele utilizate
pentru aplicarea acestor
tehnologii sunt in general usor
de amplasat, dar presupun
operarea acestora de catre
personal specializat.

— Pe perioada aplicarii
acestora este dificil de
apreciat volumul de material
contaminat tratat,
configuratia acestuia si
eficienta procesului de
remediere.

Clasificare in
functie de
principiile tehnice
de remediere

Metode fizice

Metode bazate pe
imobilizarea sau
mobilizarea fizica a
contaminantilor, fie prin
izolare (etansare, blocare
hidraulica), fie prin
inertizare sau levigare
Dupa locul de aplicare
sunt considerate metode
4N situ”.

In anumite conditii se
recurge insa sila
imobilizarea
contaminantilor pe sit sau
in afara sitului.

— Imobilizarea nu presupune
distrugerea contaminantilor, ci
doar blocarea migrarii lor, fapt ce
reduce mult impactul
contamindrii mediului.

— Usurinta punerii in aplicare si
costurile relativ scazute

Tasarea, uscarea si inghetul
sunt factorii cu influenta
defavorabila asupra
lucrarilor de etansare.

Metode chimice

Pentru eliminarea,
separarea, neutralizarea
sau transformarea
contaminantilor in urma
unor reactii chimice
specifice

Dintre acestea, cele mai
utilizate sunt: extractia
chimica, oxidarea,
reducerea, declorurarea Si
precipitarea.

— Gama extinsa de posibilitati
curative, aplicabile cu mijloace
tehnice cunoscute

— Utilizarea reactivilor
chimici in procesele de
remediere genereaza insa
riscul unor contaminari
secundare si al unor
accidente de munca.

— Costurile de remediere
prin metode chimice se
situeaza aproape
intotdeauna la valori
ridicate.

Metode termice

Ca principiu de baza este
extractia, eliminarea sau
imobilizarea
contaminantilor prin
supunerea materialului
contaminat la temperaturi
ridicate.

Incinerarea, desorbtia
termica reprezinta
metodele termice de
remediere cele mai
cunoscute.

— Sunt utilizate pe scara larga,
fiind adecvate atat pentru
remedierea componentelor
mediului geologic, cat si pentru
eliminarea sau valorificarea
energetica a deseurilor
menajere si industriale.

— Riscul formarii furanilor si
dioxinelor in procesul de
incinerare, conducand la
poluarea aerului

— Riscul provocarii unei
migrari a contaminantilor in
afara zonei contaminate, din
cauza temperaturilor
ridicate, utilizate in cadrul
procesului folosit

— Costul ridicat al
remedierii generat de
necesitatea asigurarii unui
important potential energetic
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Criteriu de clasificare

Clasificarea metodelor
de remediere

Tehnologii

Avantaje

Dezavantaje

Metode biologice

Se bazeaza pe
degradarea
contaminantilor sau
separarea acestora de
mediul contaminat prin
utilizarea activitatii
microorganismelor
(bacterii, ciuperci etc.).
Biodegradarea se poate
realiza in conditii aerobe
sau anaerobe.

— Posibilitatea remedierii
simultane a zonei saturate si
nesaturate

— Costuri reduse/medii

— Timp lung de aplicare
— Necesita monitorizarea
continua in timpul aplicarii.

Bioremedierea botanica
(fitoremedierea) implica
utilizarea plantelor verzi
pentru remedierea solului
si apelor subterane.

— Costuri reduse

— Impact redus asupra mediului
— Plantele pot fi monitorizate
usor

— Posibilitatea de recuperare a
unor metale

— Se aplica indeosebi pe
solurile de grosime mica.
— Concentratiile mari de
substante periculoase pot fi
toxice pentru plante.

— Poate fi conditionata de
sezon (in functie de
specificul plantelor).

— Poate transfera
contaminantii intre medii, de
exemplu, din sol in aer.

— Nu se poate aplica
pentru contaminantii
puternic absorbiti (de
exemplu, PCB).

— Termen lung pentru
remediere — depinde de
perioada de crestere a
plantelor.

— Posibilitatea intrarii
contaminantului in lantul
alimentar prin consumul
plantelor de catre animale

de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante organice

MATRICEA

ANEXA Nr. 4
la metodologie

Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante organice
Tipuri de substante

= Q — [0)
a ] O o — k]
S 'é P g & 2
. : S 5. 35|38 |3=]| o 2 5
Optiunea de remediere @ s |5<s|52]|%8 S = 2
= =3 e8]l o| o S @ o-
5 25 I - - a o] ®

o > = O = = O
9] 2 = T ® ke g = = E i)
= € Tc|lTo | T8 c P kS
3 s|17§| 2 | o | %
o g = o

METODE DE INGINERIE CIVILA
Izolare — sisteme de acoperire S v v v v v v v
Izolare — bariere hidraulice A v v v v v v v
Izolare — bariere n sol S, A 4 v v v v v v
Excavare si evacuare S v v v v v v v
METODE BIOLOGICE

Atenuare naturala A v v v v X X v
Biopile S v X v v X X v
Bioventilare S v v 4 v X X X
Biobarbotare S, A 4 v v v X X v
Practici agricole S 4 X 4 v X X v
Biotratare slam S v v v v X ? v
Fitoremediere S,A X X X X X X v
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Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante organice
Tipuri de substante

= @ — [0)

Qo ) © o —
.8 g T o |2 | < S g s g
. . = S_|2x|3¢|228 5 5 2
Optiunea de remediere © = = c = 0 58 © ha o
3 =225 S&5188| 8 e S o o
5 g0 |c38|eg (e8| 2o 2 g
o s |zs|z8|zs| = £ 3
= £ Tc|Te|T 8| T S 2
3 s|TEl & |5 | %
] @ o

METODE CHIMICE
Oxidare chimica S, A v v 4 v X X v
Dehalogenare chimica S v 4 X X v 4 X
Percolare in sol S 4 v 4 4 X X X
Extractie cu solventi S v v v v v v v
Spalarea solului S X v v v v X v
Amendare de suprafata S X X X X X X X
METODE FIZICE
Extractia vaporilor din sol si apa S,A 4 v v X X X X
Barbotare A 4 v 4 X X X X
Extractia vaporilor din sol S v v v X X X X
Bariere permeabile reactive A v v v v v v v
METODE DE STABILIZARE S| SOLIDIFICARE
Lianti hidraulici (de exemplu, ciment) S X X ? v v 4 ?
Vitrificare S v v v v v v v
METODE TERMICE

Incinerare S v v v v v v
Desorbtie termica S v v v v v X v

NOTA:
S — sol, subsol
A — apa subterana

v'— Optiunea de remediere este potential aplicabild unei combinatii specifice mediu-contaminant.

x — Optiunea de remediere nu este aplicabild unei combinatii specifice mediu-contaminant.
? — Este necesara o etapa de pretratare inainte ca metoda sa fie adecvata sau informatiile studiului de caz sunt
neconcludente in ceea ce priveste aplicabilitatea metodei?

MATRICEA

de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante anorganice si explozivi

ANEXA Nr. 5
la metodologie

Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante anorganice si explozivi
Tipuri de substante
Optiunea de remediere Mc.ediul. . . o
’ aplicabil Metale grele Nemetale Azbest Cianuri Explozivi
METODE DE INGINERIE CIVILA
Izolare — sisteme de acoperire S 4 v 4 v v
Izolare — bariere hidraulice A 4 v 4 v v
Izolare — bariere in sol S, A 4 v 4 v 4
Excavare si evacuare S v v v v v
METODE BIOLOGICE

Atenuare naturala A 4 v X X 4
Biopile S X X X X v
Bioventilare S X X X X X
Biobarbotare S, A X X X X X
Practici agricole S X X X X v
Biotratare slam S X X X v v
Fitoremediere S, A v X X X X
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Matricea de aplicabilitate a optiunii de remediere pentru substante anorganice si explozivi
Tipuri de substante
Optiunea de remediere Mgdiul_ ) ) o
’ aplicabil Metale grele Nemetale Azbest Cianuri Explozivi
METODE CHIMICE
Oxidare chimica S,A X v X X X
Dehalogenare chimica S X X X X X
Percolare in sol S 4 X X X X
Extractie cu solventi S X X X X v
Amendare de suprafata S v v X X X
Spalarea solului S 4 v X v X
METODE FIZICE
Extractia vaporilor din sol si apa S,A X X X X X
Barbotare A X X X X X
Extractia vaporilor din sol S X X X X X
Bariere permeabile reactive A v v X v v
METODE DE STABILIZARE S| SOLIDIFICARE
Lianti hidraulici (de exemplu, ciment) S v 4 v ? X
Vitrificare S v v 4 v 4
METODE TERMICE
Incinerare S v v v v
Desorbtie termica S v X X v X

NOTA:

S — sol, subsol

A — apa subterana

v'— Optiunea de remediere este potential aplicabild unei combinatii specifice mediu-contaminant.

x — Optiunea de remediere nu este aplicabild unei combinatii specifice mediu-contaminant.

? — Este necesara o etapa de pretratare inainte ca metoda sa fie adecvata sau informatiile studiului de caz sunt
neconcludente in ceea ce priveste aplicabilitatea metodei?

ANEXA Nr. 6
la metodologie
Antet autoritatea competenta pentru protectia mediului

DECIZIE
privind monitorizarea postremediere

Decizie nr. ....... dindata .......

in conformitate cu art. 40 alin. (1) din Legea nr. 74/2019 privind gestionarea siturilor potential contaminate si a celor

contaminate si luandu-se in considerare Proiectul de remediere nr. ......... L. , precum si avizarea de catre APM ...................
a certificatului de incheiere a lucrarilor de remediere din data .... pentru situl remediat amplasat in ....., inscris in Cartea funciara
nr......... , cu numarul cadastral/numerele cadastrale ........... , detinut in proprietate/folosintd de catre ...............c.cccoeiiil ,

(numele/denumirea detinatorului/
operatorului economic/APL)

APM ..... decide efectuarea lucrarilor de monitorizare postremediere.
Semnatura si stampila

ANEXA Nr. 7
la metodologie

CONTINUTUL
raportului de monitorizare postremediere pentru siturile remediate

Raportul de monitorizare postremediere pentru siturile
remediate cuprinde, dupa caz, urmatoarele informatii:

1. Introducere (scopul raportului, informatii despre expertul
acreditat)

2. ldentificarea amplasamentului si localizarea acestuia:

a) denumirea si locatia sitului remediat;

b) suprafata si limitele acestuia (coordonate Stereo 70);

c) descrierea geografica a zonei in care este situat situl.

3. Descrierea geologiei (inclusiv hidrogeologie)

4. Informatii privind contaminarea sitului remediat (tipul si
intensitatea contaminarii)

5. Obiectivele remedierii si tintele de remediere si metoda de
remediere aleasa

6. Folosinta propusa dupéa remediere si dezvoltari viitoare
propuse

7. Descrierea planului de monitorizare aplicat:

a) componenta de mediu supusa monitorizarii;

b) vizite in teren;
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c) cerintele pentru prelevarea probelor — conform
normativului/standardului pentru prelevare probe sol, roci, apa;

d) frecventa de monitorizare, perioada de monitorizare;

e) laboratoare de analiza a probelor.

8. Limitari care au mpiedicat realizarea in bune conditii a
planului de monitorizare

9. Rezultatele monitorizarii — aceasta sectiune va include
toate rezultatele analizelor efectuate (pentru fiecare mediu
monitorizat) si compararea acestora cu tintele de remediere
stabilite in proiectul de remediere, precum si descrierea riscurilor
care au fost eliminate sau diminuate.

10. Concluzii si recomandari:

a) extinderea/modificarea planului de monitorizare, cum ar
fi: suplimentarea/modificarea locatiilor punctelor de prelevare,
cresterea frecventei de monitorizare, cresterea numarului de
prelevari, alte investigatii pentru determinarea unor eventuali
contaminanti noi susceptibili de a fi prezenti in zona sitului;

b) aplicarea unor metode de remediere suplimentare;

c¢) recomandari de intretinere pentru a asigura functionarea
continua a masurilor implementate;

d) restrictii in ceea ce priveste desfasurarea activitatilor
viitoare sau in utilizarea terenului (de exemplu, pentru a evita
deteriorarea straturilor de acoperire).

11. Anexe:

a) plan de incadrare in zong;

b) planul de situatie cu punctele monitorizate, cu indicarea
coordonatelor Stereo 70 ale punctelor de prelevare;

c) copii ale buletinelor de analiza ale laboratoarelor;

d) harti cu directia de curgere a acviferelor;

e) alte harti specifice (geologice, geochimice, de dispersie a
elementelor, hidrologice, dupa caz);

f) fotografii din timpul activitatii de prelevare.

ANEXA Nr. 8
la metodologie

PERIOADA SI FRECVENTA
de monitorizare in functie de optiunea de remediere aplicata

Perioada/Frecventa monitorizarii Perioada/Frecventa monitorizarii Perioada/Frecventa monitorizarii
Optiunea de .
remediere Sol/subsol Ape subterane Gaze de sol/vapori/Aer
a;-)rlli‘;glrii Tn timpul remedierii Dupa remediere Tn timpul remedierii Dupa remediere Tn timpul remedierii
METODE DE INGINERIE CIVILA
Izolare — o dat3 pe an. timp de aplicabil doar
sisteme de in situ 0 p3 ani P substantelor
acoperire volatile
Izola_re — . la interval o data pe an, timp de
bariere in situ . X
. . de 3 luni 3—5 ani
hidraulice
Izolare — in situ 0 o data pe an, timp de
bariere in sol 3—b5 ani
1 proba/100— N
Excavare si ex situ 400 m2 lainterval de 1 | o data pe an, timp de asrl)JlLCsatglr:ti?(?rr
evacuare (esantion de sau 2 luni 3ani volatile
referinta)
METODE BIOLOGICE
1 proba/100—
Atenuare 1 proba/100— 1.000 m2 . < .
naturala in situ 1.000 m2 sau sau m3 Iaﬁl?ljﬁma;ﬁe ° data?f)igr;ntilmp de
monitorizata m3 anual (esantion de
referinta)
1 proba/100— | 1 proba/100— 2 fiocare
. in situ/ | 500 m2 sau m3 | 500 m2 sau m3 .
Biopile . . . (aplicabil doar
ex situ la interval de (esantion de b |
3—6 luni referinta) substantelor
: volatile)
1 proba/100—
. . L 1.000 m? lainterval de | o data pe an, timp de | lainterval de
Bioventilare in situ sau m3 6 luni 1—3 a’ni 1—3 uni
(esantion de
referinta)
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Optiunea de

Perioada/Frecventa monitorizarii

Perioada/Frecventa monitorizarii

Perioada/Frecventa monitorizarii

. Sol/subsol Ape subterane Gaze de sol/vapori/Aer
remediere
a;lir::lglrii Tn timpul remedierii Dupa remediere Tn timpul remedierii Dupa remediere Tn timpul remedierii
Biobarbotare in situ la m;el[lvnail de | 0datd figr;nti'mp de
1 proba/100— | 1 proba/100—
in situ/ex 1.000 m2 1.000 m2
Practici agricole situ saumd la sau m3
interval de (esantion de
3—06 luni referinta)
1 proba/100—
. in situ/ex | 1 proba/100— 200 m3
Biotratare glam situ 200 m3 lunar (esantion de
referinta)
N 1 proba/200—
1 proba/200— . y .
. . S 1.000 m2 la interval o data pe an, timp de
2 )
Fitoremediere in situ 1'2283T (esantion de de 6 luni 1—3 ani
referinta)
METODE CHIMICE
dupa fiecare
y - injectare
1proba/100— | dupa fiecare la interval de (apliéabil doar
Oxidare in sity 1.000 m3 injectare si/sau 36 luni substantelor
chimica (esantion de la interval de . . o
referinta) 1—2 luni timp de 1—3 ani vole:jtlle sau
' oar
bioproduselor)
la interval de
Dehalogenare in situ lainterval de | o data pe an, timp de (a %Eﬁ)”’ggar
chimica 3 luni 3—5 ani P
substantelor
volatile)
1 proba/200—
1 proba/200— 1.000 m2 . y .
Percolare in sol | in situ 1.000 m2 sau m3 la m;elLvrﬁl de | odatd 1pi§r;nti|mp de
sau m3 anual (esantion de
referinta)
1 proba/200—
2
Extractie cu | in situ/ex 1ég?lomr2
solventi situ (esantion de
feferinté)
1 proba/200—
Amendare de in situ 1 proba/200— | 1.000 m2 sau lainterval de | o data pe an, timp de
suprafata 1.000 m2 anual | m3 (esantion de 3—6 luni 1—3 ani
referinta)
1 proba/100—
3
Spalarea solului | ex situ (essaon(:ig de
r'eferint,é)
METODE FIZICE
Extractia o | winteralde | odet timp de | la interval d | timp d
Lo L .000 m ainterval de | odata pe an, timpde | laintervalde | anual, timp de
vaporior g sol | in sit (esantion de 3 luni 1—3 ani 3 luni 1—3 ani
> ap referinta)
la interval de
la interval de | o data pe an, timp de 1—3 luni anual, timp de
Barbotare in situ 3 uni 1—3 a’ni (aplicabil doar 1_’3 ani
substantelor
volatile)
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Perioada/Frecventa monitorizarii Perioada/Frecventa monitorizarii Perioada/Frecventa monitorizarii
Optiunea de Sol/subsol Ape subterane Gaze de sol/vapori/Aer
remediere T - - -
apli‘;érii In timpul remedierii Dupa remediere In timpul remedierii Dupa remediere In timpul remedierii
1 proba/200—
Extractia in situ 1.000 m3 lainterval de | o data pe an, timp de | lainterval de | anual, timp de
vaporilor din sol (esantion de 3—06 luni 1—3 ani 1—3 luni 1—3 ani
referinta)
Bariere . < .
permeabile in situ la mtervgl de | odatape an, t]mp de
; 3 luni 1—3 ani
reactive
METODE DE STABILIZARE S| SOLIDIFICARE
1 proba/200—
Lianti hidraulici 1.000 m3, test y .
; L ; o data pe an, timp de
(de exemplu, in situ de scurgeri lunar 1—3 ani
ciment) (esantion de
referinta)
! proba/?OO— o data pe an, timp
. 1.000 m3, test .
e in situ/ex ; de 1—3 ani
Vitrificare : de scurgeri .
situ X (doar pentru aplicare
(esantion de in situ)
referinta)
METODE TERMICE
Incinerare ex situ
1 proba/200— o data pe an, timp de
Desorbtie in situ/ex 1.000 m3 1—3 ani
termica situ (esantion de (doar pentru aplicare
referinta) in situ)

ANEXA Nr. 9
la_ metodologie
Antet autoritatea competenta pentru protectia mediului

CERTIFICAT
de incheiere a lucrarilor de monitorizare postremediere

Prin prezentul se atesta ca lucrarile de monitorizare postremediere de pe situl remediat localizatin ...........ccccccoeieeieiinni,
(adresa completa)
cu numarul cadastral/numerele cadastrale ....... detinut in proprietate/folosinta de CAtre ...
(numele/denumirea detinatorului/operatorului economic/APL)
au fost efectuate in perioada ..... de catre......... si au fost incheiate conform conditiilor stabilite Tn Planul de monitorizare
postremediere cuprins in Proiectul de remediere nr. ..../data.... .
Prezentul certificat a fost emis in conditiile depunerii si acceptarii raportului de monitorizare postremediere pentru situl remediat.
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